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ULTIMAS NOTICIAS & DESTAQUES

PSP Limberg lll, Austria

Em setembro de 2021, ocorreu na Austria a celebra-
G8o de langamento para Limberg lll, a nova usina
de armazenamento por Bombeamento. Delega-
¢Oes de alto nivel da politica, industria e, natural-
mente, tanto o cliente como o proprietdrio, Verbund,
celebraram coletivamente o inicio deste projeto
orientado para o futuro na casa de forga da usina
de armazenagem por Bombeamento Kaprun.

O evento teve inicio com a explosdo do tunel
de drenagem, que ndo sé marcou a abertura
comemorativa da nova usina, mas também o
avango das obras.

Aprovado em 2017, o projeto Limberg Il € uma
usina de armazenamento por Bombeamento com
capacidade de 480 MW em modo de turbina,
bem como em modo de Bombeamento. Faz parte
do grupo da usina elétrica Glockner-Kaprun, no
coragdo dos Alpes austriacos, no municipio de
Kaprun. Tal como a usina Limberg II, comissionada
em 2011, ela estd sendo construida completa-
mente subterr@nea entre os dois reservatoérios
existentes de Mooserboden com um nivel méximo
de agua de 2036 m e Wasserfallooden com seu
nivel mdaximo de dgua de 1672 m.

O contrato para o projeto e engenharia de dois
geradores motores assincronos de velocidade vari-
avel, incluindo o sistema de excitagdo, foi conce-
dido & ANDRITZ em maio de 2021. A concessdo de
um pedido seguinte para o fornecimento dessas
mdqguinas é esperado para o inicio de 2022.

Uma vez concluida, a usina Limberg Ill apresen-
tard um projeto especificamente adaptado ds
necessidades futuras da transigéo energética.
Seréo utilizados valores de ajuste especiais das
mdgquinas que podem reagir de forma extrema-
mente flexivel as necessidades de equilibrio e
controle de energia da rede. Face as crescentes
exigéncias resultantes da expanséo das vdrias
formas de geragdo de energia renovdvel, estes
sdo servigos importantes para a estabilidade da
rede — e um dos pré-requisitos essenciais para
um fornecimento seguro e eficiente de energia.



em Téquio

Florian Brungraber — um de nés

O estreante olimpico Florian Brungraber, j&d medalhista de bronze
no Campeonato Europeu de 2019 e nono no ranking mundial,
conquistou a segunda medalha de prata da Austria no para-
triatlo em 29 de agosto.

Florian também faz parte da familia ANDRITZ Hydro. Sendo uma
pessoa altamente motivada e um excelente engenheiro de
desenvolvimento hidrdulico, Florian ingressou na empresa em
janeiro de 2006. Apds completar seu aprendizado de enge-
nharia mecdnica, ele comegou em nosso laboratoério hidrdulico
em Linz como operador de bancada de teste. Nesse altura,

ele participou e completou com sucesso um curso noturno da
faculdade técnica e foi anunciado como lider de grupo no

final de 2009. Em 2011, ele teve um acidente durante um voo de
parapente. Depois de sua reabilitagéio em meados de 2012, ele
retornou e comegou em uma nova fungéo como engenheiro de
desenvolvimento hidraulico e gerente de projetos.

Toda a administragdo da ANDRITZ Hydro e todos os colegas
de Florian est@o muito orgulhosos de seu sucesso, tanto dentro
como fora do campo.

ANDRITZ recebe um pedido de
reabilitagcdo importante em Oklahoma

Robert S. Kerr, EUA

ANDRITZ recebeu um contrato do U.S. Army Corps of Engineers'
Tulsa District para a reabilitagéo e o aumento da capacidade
das turbinas e geradores da usina hidrelétrica Robert S. Kerr
de 147 MW. Localizada no Rio Arkansas no leste de Oklahoma,
adjacente & cidade de Cowlington, a usina, uma vez recomis-
sionada, deve gerar cerca de 152 GWh por ano.

O escopo de fornecimento para a ANDRITZ inclui design,
fabricagdo, fornecimento, transporte, construgdo, testagem e

comissionamento de quatro geradores de turbina Kaplan com

uma capacidade de 36,8 MW cada, além do respectivo equi-
pamento auxiliar e acessorios. O contrato serd executado pela
subsididria americana da ANDRITZ Hydro, sediada em Charlotte,
Carolina do Norte. A colocag&o em funcionamento para a pri-
meira unidade é esperada para agosto de 2025.

Ao assegurar este contrato de prestigio, a ANDRITZ consolidou
uma vez mais a suad posi¢do de lider no mercado de energia
hidrelétrica nos Estados Unidos.
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“Da agua para o fio" -
a expertise abrangente da
ANDRITZ em hidrelétricas

Se a preocupacdo forem alturas de até 2000 metros, condutas de presséo com diGmetro superior a 13 metros, turbinas
até mais de 800 MW, geradores com 850 MVA, ou projetos de construgdo de vdrios anos, entdio os investidores, desen-
volvedores de projetos e clientes confiam em um parceiro que se diferencia. Um parceiro que se caracteriza ndo apenas
por sua competéncia técnica, mas também por sua competéncia social, solidez financeira e experiéncia sélida e de longo
prazo em gerenciamento de projetos.

. Mais de Mais de

1
|| |
180 anos 471.000 Mw
de experiéncia em projetos da capacidade instalada e
de turbinas modernizada de energia
Mais de - . Mais de

32.000 I 125 anos

unidades de turbinas de experiéncia em enge-
fornecidas nharia elétrica

Cerca de
65 =52 7000
unidades em Lﬂ)@ Sl
todo o mundo fgnmonorlqs Qo
nivel mundial

Mais de Gama completa

50 de projetos ate
peqguenas unidades 800
hidrelétricas por ano — MW

20 10

locais de laboratoérios de teste
fabricacdo em todo o mundo
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Energia hidrelétrica — a chave
para um futuro verde sustentdvel

Caros amigos de negécios,

Nosso mundo estd mudando. Além
da pandemia, que ainda esta
impactando nossa vida didria e
nosso trabalho, desastres naturais
como enchentes e incéndios est&o
colocando, na frente e no centro,
questdées como a mudanga cli-

matica e a t&o necessdria transi-
¢do de energia. Desenvolvimentos

Wolfgang Semper Harald Heber Gerhard Kriegler

importantes estdo em andamento
em todo o mundo para entrar em
um futuro com emissées zero, mas
devemos redobrar nossos esforgos para alcangar as metas globais de descarbonizagdio. Se ndo acelerarmos a
implantagdo de energia limpa, as metas climdaticas do Acordo de Paris ndio seréio alcangadas. E crucial que todas
as oportunidades para desenvolver o enorme potencial de energia hidrelétrica sustentdvel sejom aproveitadas
para garantir um mundo adequado para as geragdes futuras. Chegou a horal

Além da enorme demanda por novas fontes hidrelétricas nos paises em desenvolvimento, os projetos hidrelétricos
em combinag&o com outras fontes renovdveis nos levaréo muito mais longe em diregéo a um futuro limpo e verde.
Um projeto-farol pioneiro em Kidston na Austrdlia, onde uma usina de energia de armazenamento por bombea-
mento, uma matriz de energia solar fotovoltaica e, mais tarde, um parque edlico seréilo combinados para formar um
hub de energia hibrida renovével de alto desempenho.

A implantagdo de compensadores sincronos de suporte & rede em projetos como o desenvolvimento Energy-
Connect na Austrdlia e a combinagdo de energia hidrelétrica com sistemas de armazenamento em baterias ou
fotovoltaicos flutuantes sdo outras formas de oferecer mais capacidade em nosso gerenciamento do sistema de
energia. A necessidade de maior flexibilidade também abre novas oportunidades de negdcios em resposta & cres-
cente participagdo das energias renovaveis intermitentes, o que estd desafiando as operagdes da rede.

Entretanto, séo necessdrias ainda mais solugdes tecnoldgicas para atingir nossas metas imperativas de descarbo-
nizagdo, por exemplo, novas solugdes como o hidrogénio verde. Amplamente visto como uma parte fundamental
da futura caixa de ferramentas de energia, muito esforgo de pesquisa e desenvolvimento é necessdrio para criar
uma economia verde de hidrogénio, mas parte de nossa energia serd um dia atendida com a energia verde do
hidrogénio convertida em eletricidade, calor e movimento.

O Grupo ANDRITZ estd respondendo a todos estes desafios e encontrando hoje as respostas para os problemas de
amanha. "We Care" e com inovagéo e dedicagdio, nos comprometemos a apoiar nossos clientes e parceiros para

alcangar seus ambiciosos objetivos ambientais, sociais e relacionados & governanga. Juntos podemos construir
um futuro verde e limpo e sustentdvel para todos. E um futuro no qual acreditamos.

Atenciosamente e com sinceros agradecimentos por sua confianga,

Wolfgang Semper Harald Heber Gerhard Kriegler

EDITORIAL
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Hydro Canada deverd reequi-

par até 14 unidades geradoras de tur-
binas de 54MW na estacdo geradora
de Carillon apds selegdo por parte da
Hydro-Québec, Canadd, como parceiro
exclusivo do projeto. Sob os termos de um
contrato assinado em 30 de setembro de
2020, ANDRITZ fornecerd e instalard um pri-
meiro conjunto de seis unidades. Sob um
segundo contrato separado, que come-
card em 31 de margo de 2021, a ANDRITZ
ird reabilitar as passagens hidraulicas da

PARA 150.000
RESIDENCIAS

e 3
ANDR] or—q-ﬁ'ﬁdﬁt‘e;'m -

‘nal do eq"uipomento das turbinas e
geradores existentes. A primeira fase do

PR

contrato do gerador de turbina inclui o
reequipamento completo de seis unida-
des com novos geradores, reguladores de
velocidade, componentes de distribuigéo
e turbinas do tipo Kaplan. Todas as pegas
removiveis ser@o substituidas. A ANDRITZ
€ responsdvel pelo projeto, fabricagdo,
transporte, montagem, testagem e comis-
sionamento de todo o equipamento.

Os testes de modelo para o projeto Kaplan

syt

setembrode
2019 para garan

—

tir o cumprimento do ¢ro= =
nograma apertado de entream_‘
primeira unidade. A maior parte do trabalhe:
de projeto estd sendo realizada nas insta-
lagdes da ANDRITZ em Montreal e arredo-
res, onde estd localizado o escritério de
gerenciamento do projeto, a menos de
60 km da estagdo geradora de Carillon.

% usina. A realizagdo dos contratos de pro- foram testemunhados pelo cliente em
:,' jeto adjudicados até agora se estenderd fevereiro de 2021, durante os quais todas As atividades de aquisicdo comega-
o por mais de sete anos. as garantias de desempenho foram per- ram em outubro de 2020. As laminagdes
S feitamente atendidas. Tanto os testes de dos nucleos s@o provenientes da oficina
_ Construida entre 1959 e 1964, a usina hidrelé- modelo quanto as atividades de projeto de ANDRITZ em Weiz, Austria, e as bobi-
<Dt trica estd localizada no rio Ottawa, proximo engenharia foram feitos em paralelo com nas estdo sendo fabricadas na oficina
< a Carillon, no Quebec, e na fronteira com base em um aviso limitado para prosseguir ANDRITZ em Ontdrio. A maioria dos novos
<Z,: Ontdrio. A estacdo geradora de (LNTP), emitido em
O fio-d'‘édgua possui uma capacidade \"' el "
instalada de 753MW, j& a usina N - ath®
7 tem uma altura de 18m e T;‘;i—*'; oG
gl 5 4 ) % R
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componentes estéio sendo adquiridos de
empresas locais do Quebec, com base
em uma opgdo de prego no contrato. Esta
exigéncia de conteudo local foi iniciada
como parte dos planos a médio prazo do
governo de Quebec para dar um impulso
& economia local apds a queda devido &
pandemia global da COVID.

Um contrato separado compreende todos
os trabalhos relacionados ao projeto, falbri-
cagdo einstalagdio de equipamentos hidro-
mecdnicos necessArios para o reparo e/ou
substituicdo de seis passagens hidrdulicas,
incluindo trabalhos de engenharia civil. ©
escopo desses contratos inclui 18 novos
portdes de admissdo (6 mx10 m), 18 conjun-
tos de novas guias embutidas (25 m), rea-
bilitagéo de 18 racks de lixo (6mx20m),
bem como 18 novos sistemas de guinchos

Com suas 14 uni-

hidraulicos. Este contrato também inclui
duas outras opgdes, cada uma para a
reabilitagéo de quatro passagens adi-
cionais, para um total de 14 passagens
hidraulicas. J& foram iniciados os traba-
Ihos nas fases de projeto e aquisigdo.

O inicio das obras no local estd previsto
para novembro de 2021 com a monta-
gem e o enrolamento do primeiro estator
na conduta de servico. ANDRITZ também
estd procurando maximizar a pré-mon-
tagem dos componentes antes de rece-
bé-los no local para reduzir o trabalho
de instalagéo durante as 30 semanas
de imobilizagdo planejadas a partir de
margo de 2022. O plano atual é completar
uma unidade por ano, com uma opgdo
de ver duas unidades revisadas por ano
apods a terceira ser completada.

dades geradoras,
Carillon proc 2

1 Ty R s
= _“Fonte:r Hydro-Quebec
i R N
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Ter dois contratos na mesma casa de forga
permitird a ANDRITZ alavancar ambas as
equipes de projeto para encontrar siner-
gias e economizar custos gerais do local.

O conhecimento da ANDRITZ das unida-
des existentes, a experiéncia e presenga
local de suas equipes de execugdo, bem
como a proximidade da equipe relativo
d estagdo geradora de Carillon fazem
da ANDRITZ o parceiro perfeito para a
execucdo deste importante projeto, que
pode se estender por mais de 16 anos no
total. O comissionamento da ultima uni-
dade é esperada para 2036.

AUTORES

Paul Benmussa e Pierre Marquis
hydronews@andritz.com
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AUSTRALIA, KIDSTON

NOVOS PROJETOS
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‘namento de energia de bai
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equipamento életromecdnico §
mebecd'o deste novo projeto i



- .- g ] i p - ] i 2
.

HYDRONEWS 1

-
% . -

[l

.monlter @ estc_'i'biliddde do sistema de rede requer "_.
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enorme capacidade de armazenamento de energia:
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Pt _
cnologia de armazenamento bombeado é um impul- |

AUSTRALIA, KIDSTON

onador essencial para ageragdo varidvel de energia renova-

uma vez que permite uma abordagem sustentdvel para o

sénvolvimento de um portfélio de enngio com zero carbono.’

- Uma tecnologia madura, capaz de fornecer energia expedivel e
sincrona quando necessario, a tecnc_)logia de armazenamento
hidrelétrico bombeado fornece servigos auxiliares importantes .
para a rede. Els;tes servigos, tal como o fornecimento de inércia
sincrona, o controle da tenséo e da frequéncia e a capacidade
de arrangue autdénomo, sdio vitais para garantir a estabilidade

NOVOS PROJETOS

da rede e a seguranga do fornecimento de energia. . —3

J
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— CERIMONIA DE

EM KIDSTON

Por isso, a transformagdo da antiga mina de
ouro de Kidston, no Extremo Norte de Que-
ensland, em um moderno centro de ener-
gia renovdvel é um projeto modelo. Apds o
encerramento da mina de ouro de Kidston,
antigamente a maior e mais rica, em 20071,
apenas algumas grandes escavagdes e
uma cidade fantasma proxima restaram.

LANCAMENTO PIONEIRA

A proprietdria Genex Power promoveu uma cerimoénia
de langamento pioneira em comemoragdo ao projeto
de 250 MW Kidston em Extremo Norte de Queensland,
Austrdlia, em 10 de junho de 2021. Os convidados
selecionados foram transportados com voos fretados de
Cairns para Kidston para visitar o local na antiga mina
de ouro abandonada, onde serd localizada a icdnica
usina de armazenamento por bombeamento. A cerimbnia

incluiu discursos, uma visita ao local e entrevistas.

recursos incluem infraestruturas valiosas,
como 0s dois pogos a ceu aberto cheios
de agua, infraestruturas totalmente ope-
racionais para alojamento, acesso a dgua
fresca adicional da barragem préxima de
Copperfield, bem como licengas, estradas
de acesso e um aerddromo, um comuta-
dor e uma linha de transmissdo de 132 kV.

"A transformacgdo da antiga mina de ouro Kidston
em um moderno centro de energia renovavel é um
projeto emblematico, combinando sol durante o
dia e energia @ noite para uma bateria gigante”.

Com dois grandes espagos nas proximida-
des e uma grande diferenga em sua ele-
vagdo, o local é promissor para o primeiro
projeto hibrido de armazenamento hidrelé-
trico bombeado de energia solar do mundo.

A desenvolvedora de projetos de energia
renovdvel Genex Power Ltd adquiriu do
governo de Queensland a mina Kidston e
o terreno associado para o projeto. Esses

Em 2018, um empreendimento conjunto
(JV), formado pelos contratantes EPC,
McConnell Dowell e John Holland, em
colaboragéo com a Genex Power, rea-
lizou um concurso internacional para o
equipamento eletromecdanico. A ANDRITZ
forneceu a melhor solugdo técnica e foi
nomeada como o fornecedor preferen-
cial. Durante vdrios meses, os parceiros JV
de EPC e a ANDRITZ estiveram envolvidos

Ne35 /2022

em um processo de Envolvimento Anteci-
pado de Contratantes (ECI) para apoiar
a otimizag&o do equipamento da using,

o layout geral da caverna subterrénea, a
metodologia de construgdo e o programa
de fornecimento.

O envolvimento antecipado no projeto
permitiu a consideragdo e avaliagdo de
diferentes abordagens técnicas e solu-
¢bes, com impacto positivo nos custos
e fornecimento. O processo ECI também
representou uma oportunidade para os
desenvolvedores e contratantes EPC
apresentarem propostas de designs pre-
liminares e bdsicos e envolverem parcei-
ros especialistas, como o fabricante de
equipamentos originais da usina e con-
sultores técnicos internacionais. Isto aju-
dou no desenvolvimento rdpido de um
planejamento avangado, reduzindo o
tempo e minimizando o risco do projeto

para o proprietdrio, quando comparado
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Os pogos de Wises e Eldridge atuam como reservatérios superiores e inferiores com uma queda de dgua de cerca de 218 m (mdaximo) a 181m (minimo).

HYDRONEWS 13

A variagdo da altura do reservatério superior € de apenas cerca de 3m, enquanto o nivel do reservatério inferior de dgua varia em cerca de 40 m.

com um processo de concurso tradicio-
nal. Em ultima andlise, tanto os contra-
tantes JV de EPC e os proprietdrios do
projeto beneficiaram deste processo. Em
abril de 2021, o projeto Kidston alcangou
o marco Aviso Completo para Prosseguir
e a ANDRITZ pbéde assinar o contrato com
os contratantes JV de EPC.

Desde 2017, uma fazenda solar de 50 MW
estd operando perto do local, o que pro-
porciona um fluxo continuo de receita
para a Genex Power. Estd planejado um
parque edlico de 150 MW e uma expan-
sdo solar adicional, que contribuird com
a energia necessdria para bombear adgua
do reservatdrio inferior para o supe-
rior, quando necessdrio. A construgdo
da usina hidrelétrica de bombagem de
250 MW associada foi iniciada agora.

Sendo um sistema de dgua em circuito
fechado, a usina terd duas turbinas de
de 125MW e estard
equipada com caracteristicas técnicas

bomba reversivel

sofisticadas, para fornecer capacidade
de energia confidvel e continua. Devido &
forma existente dos reservatdrios de dgua
superior e inferior (Wises e Eldridge), a
variagdo de altura do reservatério supe-
rior € somente de cerca de 3m, sendo
que o nivel do reservatério inferior varia
em cerca de 40m. No entanto, as turbi-
nas de bomba ANDRITZ ser&o capazes
de superar este desafio e gerar eficien-
temente mais de 2000 MWh em um ciclo
de geragdo continua de oito horas. Em

2021, ANDRITZ também obteve um con-
trato completo de Operagdo e Manuten-
c&o (O&M) por mais de 10 anos. A planta
serd totalmente gerenciada pela ANDRITZ
e conectada remotamente ao centro de
controle ANDRITZ em Schio, Itdlia.

A instalag@o tem que ser conectada a
rede por uma nova linha de transmissdo
de 275kV, atualmente sendo construida
por uma grande empresa de construgdo
australiana. A linha de transmissd@o de alta
tensdo terd 200 km até chegar a um novo
comutador na Costa Leste de Queensland.

"A populagdo local esta
muito satisfeita como
projeto, considerando que
ele também ira revitalizar
a zona remota. Cria tra-

be

Depois de concluido, em 2024, o projeto
Kidston ird gerar energia elétrica sufi-
ciente para abastecer aproximadamente
280.000 residéncias com energia limpa
e sustentdvel, equiparado & remogdo de
33.000 carros da estrada.

O iconico projeto também estd revita-
de Kids-
ton e toda a regido, d medida que cria

lizando a ‘“cidade fantasma”

DETALHES TECNICOS
Kidston:
Produgdo total: 250 MW

Escopo:

2x125MW turbinas-bomba reversiveis
2 %149 MVA Unidades motor-gerador
Altura: 220 m
Velocidade: 375 rpm
Didmetro do rotor: 3440 m
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Este projeto recebeu financiamento da
ARENA como parte do Programa Avangado
de Renovdveis da ARENA.
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enérglq_,gue foi contpbﬁélo pelo vento.
e adotar uma abordagem mais sustentavel para ng“"s— A energia hidrelétrica ainda é tcmbem a forrn,g mais

mudanc;c: |mat|cc| nunca houve uma neces*qde ~J
ta0 U urgente de abordar o uso de combustlve|§ fo

sas necessidades energéticas. O Relatério do IPCC barata de energia renovavel. ) - ; o |
recentemente publicado confirma isso, alertando que

0s compromissos assumidos no Acordo de Paris para No entanto, ainda hd muitas oportunidades de cres-
limitar o aumento da temperatura global a menos de  cimento. O ano 2020 também viu uma estimativa
2 °C ndo seré&o cumpridos a menos que as emissdes de  de 194 GW de nova capacidade hidrelétrica, ele-

gases de efeito estufa sejom drasticamente reduzidas.  vando o total mundial para 1330 GW. Mas, além da




i desenvolwmento da energia hi

liquidas zero néo serd ealizad
ciagdo Internacional d gIO-HI
uma quase duplicagd o 0 cap c

até 2050. "Este é um clejtc para os formulodores de

O-ASSO—
x a, pedindo
€ instalada

politicas, desenvolvedores de energia hidrelétrica e
financiadores de projetos e fornece clareza para o
publico”, conclui seu ultimo Relatdério de Situagdo da
Energia Hidrelétrica.

UNIFICANDO AS ENERGIAS RENOVAVEIS
COM A HIDRELETRICA

Um dos principais desafios associados ao aumento
significativo do vento e da energia solar é sua varia-
bilidade. A rede pode se tornar instdvel & medida que

C opoudode térmica fos mul Isto, por suo'vez 3
pode ter sérios impactos nd{gdolldade da energ|a.
elétrica e nos equipamentos conectcdos A rede, mas
os'hios e‘coa&ﬂ na geragdo de energlc renovdve
também roram@hteﬁnadem e)m as, mudangas na
demanda. *—; ‘. e
- PN %

A solugdo mais obwo é b entar.a dlspon|b|lldode
de ormozeno"?hahto que pode ocumulor energia
renovdvel em excesso e liberd-la sob 'gemondo. No

entanto, embora as tecnologias de botélrias quimicas

tenham percorrido um longo caminho, & armazena-
gem hidrdulica bombeada é.de longe a forma mais
barata e mais eficaz. de armazenagem de energia.
De acordo com a REN'21,-maiis 1,5GW de hidrelétrica
bombeado foi adicionado ao longo do ano, repre-
sentando um reforco significativo para as energias
renovaveis de saida varicvel.
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Enquanto o armazenamento hidrelétrico convencio-
nal por bombeamento continua tendo crescimento,
as principais inovagdes residem na expansdo das
oportunidades disponiveis. Na Austrdlia, por exem-
/ plo, estd em andamento um novo projeto que trans-
forma uma mina em desuso em um bem de energia
renovavel.

Destinada a ser a primeira usina hidrelétrica de arma-
zenamento solar e bombeada do mundo, Kidston
estd localizada em uma mina de ouro abandonada
em Queensland. Apds o fechamento da mina em
2001, os restos mortais incluiom dois grandes espa-
GOs vazios que estavam préoximos um do outro, mas
que apresentam uma grande diferenga na elevagdo.
O projeto acoplard uma fazenda solar de 50 MW com
uma usina hidrelétrica por bombeamento de 250 MW.
Nas fases subsequentes serdo acrescentados mais
270 MW de energia solar e um parque edlico de
150 MW. A ANDRITZ estd fornecendo o equipamento
eletromecdnico para este projeto Unico, incluindo
duas turbinas de bomba reversivel de 125 MW cada.

O aumento das fontes de energia voldteis como a edlica Quando estiver totalmente operacional em 2024,

e a solar estdo aumentando a necessidade das qualida- serd capaz de fornecer 2000 MWh ao longo de um

des de equilibragdo da energia hidrelétrica. ciclo de geragdo continuo de oito horas.

GERAGCAO DE ENERGIA
RENOVAVEL — UM i
RELANCE SOBRE O . N
DESENVOLVIMENTO

» No final de 2020, a capacidade global
de geracdo renovavel era de 2799 GW. A
capacidade de geragdo renovavel aumentou
em 260 GW (+10,3%) em 2020.

Taxa de energia renovével
variavel na geragdo (%

2015 2018

* A energia solar continuou liderando a expanséo
da capacidade, com um aumento de 127 GW
(+22%), seguida de perto pela energia edlica
com T1TGW (+18%).

» A capacidade de energia hidrelétrica 25%

aumentou em 20 GW
(+2%) e a bioenergia em 2 GW (+2%).

de energia (%)

Participagdio da energia renovével

na geragdo

A energia geotérmica aumentou em 164 MW.

2018




Kidston, Austrdlia — Armazenagém por bombeamentoseusina fotovoltaica

co-localizada
—> Mais na pagina 10

Outro desenvolvimento inovador de energia hidrelé-
trica de armazenamento por bombeamento hibrido
em larga escala e de energias renovdveis estd em
andamento na india. O primeiro projeto mundial de
armazenamento integrado de energia renovavel em
escala de gigawatts, a usina hidrelétrica de armaze-
namento por bombeamento Pinnapuram, no estado
de Andhra Pradesh, consiste em uma usina de arma-
zenamento hidrelétrico por bombeamento de 1,2 GW,
uma usina solar de 3GW e um parque edlico de
0,5GW, tudo em estreita proximidade. Uma vez con-
cluido em 2023, terd uma capacidade de armazena-
mento didrio de 10,8 GWh que pode ser distribuido ao
longo de um ciclo de nove horas. A ANDRITZ ir& fornecer

HYDRONEWS 17

"O imenso potencial
da energia hidrelétrica
ainda ndo foi, de forma
alguma, totalmente
explorado. Ela pode
dar uma contribuigao
significativa para o
redesenho de nosso

_ o sistema de fornecimento
equomentos eletromecani-

cos completos, incluindo seis de energia no caminho
turbinas reversiveis de 240 MW para a sustentabilidade”.
e duas de 120 MW.

INOVA¢6ES DA ANDRITZ PARA IMPUL-

SIONAR NOSSO FUTURO ENERGETICO

Projetos como Kidston e Pinnapuram sdo excelentes
exemplos de como tecnologias hidrelétricas revolu-
ciondrias estéio expandindo a capacidade de todas

as fontes de energia sustentdvel, mas a ANDRITZ estd
trabalhando arduamente para desenvolver outras
tecnologias que também podem apoiar a transicdo

de energia limpa. —

Onde temos de estar
Cendrio energético planejado / 2030 e 2050

17% 25%

2030 2050

Onde precisamos estar
Cenario de transformagéo de energia / 2030 e 2050

28% 66%

2030 2050

2030

2050

Fonte: IRENA,

Renovdveis ao nivel mundial, Viséo a partir de 2020

MATERIADE CAPA T, -
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"

Por exemplo, a ANDRITZ Hydro e a Mercedes-Benz
Energy anunciaram um acordo de cooperagdo em
2020 para uma solugdo hidrelétrica hibrida utili-
zando baterias modernas de ido litio. A HyBaTec
aumenta a receita ao deslocar a disponibilidade
de energias renovdveis para periodos de pico, mas
também pode oferecer servigos auxiliares para a
estabilidade da rede. Além disso, a HyBaTec é capaz
de reduzir as tensdes em usinas hidrelétricas mais
antigas, aumentando sua vida util operacional ao
intervir para fornecer energia de curto prazo quando
necessdrio. Disponivel de 500 kWh até 30 MWh, as
unidades HyBaTec podem ser integradas em qual-
quer usina hidrelétrica.

ANDRITZ tem um papel central neste projeto como
parte do XFLEX HYDRO, a iniciativa de Flexibilidade
do Sistema de Extensdo de Energia Hidrelétrica. No
ambito deste programa financiado pela UE Horizon
2020, novas tecnologias que podem melhorar a flexi-
bilidade da energia hidrelétrica estéio sendo testadas
em sete instalagdes hidrelétricas operacionais.

Outra drea de hibridizagdo hidrelétrica é a rapida
aceleragdo da implantagdo da tecnologia fotovol-
taica flutuante (FVF). Aqui, os painéis solares s@o
instalados em pontdes flutuantes na superficie de
um reservatoério hidrelétrico. Esta abordagem con-
fere uma série de vantagens de eficiéncia para

painéis solares e também faz uso de espago que

As capacidades completas de outra forma seria improdutivo, criando também

"Para a ANDRITZ, um
futuro limpo e verde é a
motivag¢do para encon-
trar hoje as solugdes de
amanha. As tecnologias
inovadoras da ANDRITZ
estdo ajudando a cons-
truir um mundo mais
sustentdavel”.

do conceito hibrido de bate- receitas adicionais.
ria e energia hidrelétrica estéo

sendo exploradas em um
programa de pesquisa que

ocorre na fdbrica Vogelgrun,

Mesmo além da geragdo direta de energia e dos
hibridos hidrdulicos, a inovagéo da ANDRITZ estda
ajudando a tornar nosso mundo um lugar mais limpo.
um projeto de fio-d'dgua no  Com quase dois séculos de experiéncia em mdaqui-
Reno, de propriedade da EdF. nas rotativas, a ANDRITZ oferece uma gama de
A bateria adicional fornece  Compensadores Sincronos que fornecem servigos
uma resposta rapida de ener- de rede para apoiar o desenvolvimento de ener-
gia e fornece uma reserva de  gias renovdveis varidveis. Os compensadores sin-

contengdo de frequéncia. A cronos fornecem multiplas fungdes estabilizadoras
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Hidrogénio e Hidrelétrica — Al
—— Mais na pdgina 28 t

para absorver flutuagdes rdpidas entre a oferta e a
demanda, assim como suporte dindmico de tensdo e
protegc&o do sistema.

A ANDRITZ também estd explorando e investindo
em pesquisa e desenvolvimento em outras dreas
relacionadas, tais como hidrogénio. Largamente
entendida como a chave para um futuro de ener-
gia verde, especialmente para muitas industrias
que utilizam fortemente a energia, uma economia
baseada no hidrogénio permitird a separagdo entre
energia renovdvel e recursos geogrdficos. O desen-
volvimento futuro deste conceito pode levar a um
cendrio no qual a luz do sol do Saara possa impul-
sionar as fdbricas Europeias de papel ou a produ-
¢do de acgo verde. Recentemente, a ANDRITZ Hydro
e a MAN Energy Solutions assinaram um acordo
para desenvolver conjuntamente projetos inter-
nacionais para a produg¢do de hidrogénio verde a
partir de energia hidrelétrica, comegando com um
projeto piloto na Europa.

"Nao apenas sua consis-
téncia e confiabilidade
fazem dela a maior fonte
de energia renovavel da
atualidade, a energia
hidrelétrica é também

a principal viabiliza-
dora de outras energias
renovaveis”.

ecendo nosso futuro

LIDERANDO OS ESFORGCOS PARA A
ENERGIA LIMPA

Embora 2021 tenha sido um ano dificil para muitos, um
ano que trouxe o desafio climdtico para discusséo,
hd razdes para o otimismo de que os proximos anos
serdo promissores. A ANDRITZ tem uma experiéncia
de 180 anos na inovagdo lider da industria. Esta longa
histéria de invengcdo e descoberta continua sendo
um tema central para a empresa até os dias atuais.
Desde projetos de energia hidrelétrica hibrida e reno-
vdveis até novos esquemas de armazenamento por
bombeamento, baterias, compensadores sincronos,
hidrogénio e muito mais, € através da inovagdo que o
mundo se tornard um lugar melhor e mais sustentével
para se viver. Vivendo a inovag&o, a ANDRITZ conti-
nua a impulsionar-nos para um futuro mais limpo.

AUTORES

David Appleyard, jornalista e escritor
Marie-Antoinette Sailer

Peter Stettner
hydronews@andritz.com

SHYDRON

yBaTec - bateria de
€ para armazenamento
de energia para hidrelétricas
—— Mais na pdgina 56

MATERIA DE CAPA
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URBANIZAGAO
De acordo com as previsdes atuais, a populagdo glo-
bal aumentard para cerca de 10 bilhdes de pessoas
em 2050. Nessa altura, metade da populagdo do
mundo viverd nos grandes centros urbanos. Atual-
mente, as cidades cobrem apenas 0,5% da superficie
da terra. No entanto, eles consomem 75% dos recursos
globais. Até 2030, provavelmente haverd 40 mega-
cidades com mais de 10 milhdes de habitantes cada.
Essas megacidades precisaréo de bilhdes de ddlares
de investimento em infraestruturas. Além disso, apesar
do aumento da eficiéncia energética, as demandas
de energia de tais megacidades serdo enormemente
elevadas. As tecnologias urbanas estdo correndo na
frente para enfrentar este desafio. Um exemplo é o
surgimento de “cidades inteligentes” e “cidades res-
ponsivas”. Nas cidades inteligentes, os habitantes séo
capazes de interagir de forma inteligente e eficiente
com seu ambiente urbano, enquanto nas cidades
responsivas, os seres humanos e o bem-estar humano
s@o o foco central dos conceitos de planejamento.

A produgdo e o uso de energia utilizando sistemas
inteligentes e responsivos séo uma parte fundamental
do desenvolvimento sustentdvel nos centros urbanos.

CONECTIVIDADE

Sendo o principio de networking baseado em infraes-
truturas digitais, a conectividade descreve o padrdo
bdsico dominante de mudanga social no século

XXI. O networking e as tecnologias de comunicagdo
estéo mudando fundamentalmente a maneira como
vivemos, trabalhamos e fazemos negdcios. Mas a
transformagdo digital também tem impactos sociais
e culturais. A digitalizag&o n&o deve ser equiparada
apenas & tecnologia, mas também compreendida
de forma mais abrangente. A transformagdo digital
desempenhard um papel cada vez mais importante
em todas as dreas da vida, resultando em uma nova
consciéncia das oportunidades digitais € um uso
mais reflexivo dos dispositivos e tecnologias digitais.

Ne35 /2022

DESENVOLVIMENTOS DEMOGRAFICOS

E MUDANGAS ECONOMICAS

A cada minuto, a populagdo total do mundo aumenta
em cerca de 150 pessoas no total e, no entanto, exis-
tem diferengas regionais drdsticas no desenvolvimento
demogrdfico. Nas nagdes industrializadas, as popula-
¢6es normalmente estdo diminuindo e a maioria da
populag&o em breve terd mais de 65 anos de idade.
Entretanto, a populagdo das nagdes asidticas e afri-
canas estd crescendo. Por exemplo, a populagdo da
Africa provavelmente terd dobrado até 2050. Isto estd
resultando em uma mudanga politica e econémica,
aumentando o poder econdmico desses paises em
desenvolvimento e de seus mercados emergentes.
Estas mudangas também estdo tendo um efeito pro-
fundo no uso atual e futuro da energia em regides
em desenvolvimento como a Asia e a Africa.

MUDANGCA CLIMATICA E

ESCASSEZ DE RECURSOS

Com o aumento da populagdo mundial, a tendéncia de
urbanizagdo e a crescente demanda de energia, fica
claro que as fontes convencionais de energia baseadas
em fésseis atingiréio seus limites num futuro préximo. Séo
urgentemente necessdrias alternativas aos combustiveis
fosseis. Sem mudangas significativas, a temperatura
meédia da superficie do planeta continuard a subir.
Embora aproximadamente 27% da demanda mundial
de eletricidade seja atualmente satisfeita através de
recursos renovaveis, é obrigatério muito mais cresci-
mento na capacidade de energia renovdvel nos proxi-
mMOs anos se quisermos evitar uma mudanga climatica
catastroéfica. Com 60%, a energia hidrelétrica representa
de longe a maior parcela das energias renovdveis,
mesmo quando outras fontes renovdveis como a edlica,
a biomassa, a solar e a geotérmica estdo crescendo
rapidamente. No entanto, € necessdria muito mais
capacidade de energia renovdvel, incluindo energia
hidrelétrica, para evitar a catdstrofe.

A pesquisa e o desenvolvimento de outros conceitos
energéticos de carbono zero, como o hidrogénio
verde, também estd em pleno andamento. Solugdes
integradas que combinam de forma ideal vdrias
tecnologias renovaveis estdio surgindo e terdo uma
demanda ainda maior no futuro. A consciéncia
ambiental e a sustentabilidade s&o agora um fator
econdmico central que jd influencia as decisdes de
investimento em todas as empresas.
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As megatendéncias se desenvol-
vem lentamente, mas sdo imen-
samente poderosas. As grandes
mudangas globais que afetam
todos os aspectos da economia e
da sociedade, est@io exercendo uma
profunda influéncia sobre as empresas,
instituicdes e individuos. Consequentemente,
eles formam a base para a evolugcdo de setores
econdmicos inteiros e sdo frequentemente o ponto de
partida para estratégias de longo alcance em politicas
governamentais, empresas e industrias, bem como em outras
organizagdes e partes interessadas.

As megatendéncias também estdo entre-
lacadas. Tanto a globalizacdo quanto a

As megatendéncias globais
est@ilo moldando n&o apenas
NOSSO presente, mas também nosso
futuro. Atualmente, numerosos projetos
globais de pesquisa e desenvolvimento
estdio focados em megatendéncias. Para
enfrentar os desafios de um mundo em mudanga,
sAo necessAarios Novos conceitos, ideias inovadoras e
abordagens alternativas, especialmente na forma como
obtemos, fornecemos e utilizamos energia.

N
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Megatendéncias e

Megatendéncias como a urbanizagdo, a mudanga climd-
tica e a transformagdo digital estédo mudando fundamen-
talmente todos os aspectos de nossas vidas. A mudanga
pode ser um desafio, mas também oferece espago para
mudangas positivas e para oportunidades ainda maiores
para agquelas empresas, organizagdes e sociedades dispos-
tas a abragar novas realidades.

Embora o potencial tecnicamente vidvel da energia hidrelé-
trica seja um inacreditavel 16.000 TWh por ano, hoje nem
mesmo um tergo deste potencial foi explorado. Em todo o
mundo as pessoas estdo trabalhando para desenvolver este
enorme potencial de energia limpa através da construgdo
de novas usinas hidrelétricas, assim como da modernizagdo
e atualizagdo das existentes. De acordo com o Relatério da
Situagdo da Energia Hidrelétrica de 2021 da IHA, estima-se
que 21GW de adigdes de energia hidrelétrica ocorreram
somente em 2020, elevando a capacidade total instalada
para 1330 GW (incluindo armazenamento por bombea-
mento) e produzindo cerca de 4370 TWh, aproximadamente
17% da geragdo total de eletricidade do mundo.

Em regides onde a demanda de energia aumentard dras-
ticamente nos proximos anos, como na Asia, América do
Sul e Africa, ser&o implementadas novas grandes usinas e
uma grande quantidade de pequenos projetos hidrelétricos.
Existe também um enorme potencial na Europa e na Amé-
rica do Norte, uma vez que metade das instalagdes aqui
tém mais de 40 anos e podem dar uma contribuigéo mais
significativa para o fornecimento de energia no futuro através

DistribuicGo percentual da geragdo mundial
de energia

37%

Carvéo

27%

Fontes da
energia renovavel

104\ 3%

Nuclear Petroleo

Fonte: [EA World Energy Outlook 2020

da modernizag&o. Juntamente com suas caracteristicas de
geragdo ecologicamente corretas, os beneficios da hidrelé-
trica de armazenamento por bombeamento para proporcio-
nar flexibilidade e armazenamento a granel econdmico fazem
dela um bem inestimdvel para a transigéo de energia limpa.

O "Net Zero" da AlE até 2050, Um Roteiro para o Setor Ener-
gético Global, prevé que a geragdo de energia hidrelétrica
crescerd pelo menos 9,5% até 2025 para atingir 4650 TWh,
mas o relatério também observa que o crescimento da
capacidade hidrelétrica durante 2023-2025 poderia ser
50% maior por ano, em média, se o desenvolvimento do
projeto fosse acelerado. E critico que todas as oportuni-
dades para desenvolver o enorme potencial de energia
hidrelétrica sustentdvel sejom aproveitadas para garantir
nosso mundo para as geragdes futuras. De fato, o Global
Renewables Outlook da IRENA estima que um adicional de
850 GW de energia hidrelétrica é necessdrio até 2050 para
que o mundo se mantenha em um caminho seguro para o
clima, de acordo com o Acordo de Paris.

Com 180 anos de inovagdo, a ANDRITZ tem estado hd muito
tempo na vanguarda do desenvolvimento, respondendo ds
megatendéncias com tecnologias e conceitos pioneiros e
liderando a transigéo para novas e melhores abordagens,
para atender as necessidades da sociedade. Essa filosofia se
mantém tdo verdadeira hoje quanto quando a empresa foi
fundada pela primeira vez. Diante dos profundos impactos das
megatendéncias globais, a energia hidrelétrica e a inovagdo
da ANDRITZ serdio também uma megatendéncia a longo prazo.

DistribuicGo percentual da geragdo de
energia a partir de energias renovaveis

1123?Wh/° 6011 %

Energia edlica (4305 TWh)

Energia hidrelétrica

(667 TWh) (93 TWh)
Biomassa Energia geotérmica e outras fontes de energia

Fonte: IEA World Energy Outlook 2020
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energia hidrelétrica

POTENCIAL HIDRELETRICO POR REGIAO

América do Norte

62%

Potencial hidrelétrico

1909500 GWh

717073 GWh

América do Sul

/9%

Potencial hidrelétrico

2.850.300 GWh

[ 700.246 GWh

Asia (sem China)

835%

Potencial hidrelétrico y L
L A

5.446900 GWh q

[ 902.021 GWh

Fontes: World Bank, Zukunftsinstitut, PRB Population Reference Bureau,

pwc, IEA, REN-21, IRENA, IHA, Hydropower & Dams World Atlas 2020

Europa

4%

Potencial hidrelétrico

1.195.500 GWh

Africa

D%

Potencial hidrelétrico

1627900 GWh
[ | 138.625 GWh

China

O
7
Poén% hidgétrico v

2.720.000 GWh

B :o:coocwhn

Potencial hidrelétrico tecnicamente vidvel

. Geragdo de energia a partir da energia hidréletrica
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Argentina/Paraguai — A ANDRITZ Hydro Brasil vai for-

necer 18 novos sistemas de excitagdo com tecnologia
HIPASE-E para a usina hidrelétrica Yacyretd, locali-
zada no Rio Parand entre a Argentina e o Paraguai.

Ne35 /2022

DETALHES TECNICOS
Yacyreta:

Produgédo total: 3200 MW
Altura: 21,3 m
Tensdo: 13,2 kV

O contrato entre a ANDRITZ Hydro Brasil e a Entidad
Binacional Yacyretd, proprietdria da usina, seguiu um
processo de concurso internacional. Como esperado,
o processo de qualificagdo foi desafiador e exigiu
muita preparagdo de toda a equipe nos aspectos

"Yacyreta fornece energia limpa, renovavel, técnicos, contratuais e comerciais.
ndo poluente e de baixo custo, melhora a , .
. . i Através da experiéncia de mercado e sua excelente
navegabilidade do Rio Parand, opera um posic&o competitiva, a ANDRITZ apresentou uma oferta
sistema de aviso de enchentes e facilita a personalizada e ganhou este contrato contra concor-
. . . o e - rentes multinacionais. Por fim, a ANDRITZ foi escolhida
implementacdo de sistemas de irrigagao”.

para a modernizagdo completa dos sistemas de exci-
tagdo incluindo reguladores automaticos de tensdo,

Em operagéo comercial desde 1994, Yacyretd tem uma
capacidade instalada de 3200 MW e é responsdvel
pelo suprimento de energia elétrica de 50% das resi-
déncias na Argentina, assim como de muitas industrias.

cubiculos de poténcia, transformadores, um conjunto
de pegas e componentes auxiliares juntamente com o
projeto bdsico e detalhado, fabricagdo e montagem,
testes de aceitagdo na fdbrica, transporte, instalagdo

no local e comissionamento. HIPASE-E é uma solugéo
de automagdo exclusiva da ANDRITZ com fungdes de
controle e regulagem comprovadas, adequada para
0s mais recentes requisitos de geracdo de energia.

“GENTINA / PARAGUAI, YACYRETA

Este & um projeto muito importante para a ANDRITZ
que n&o so destaca nossa competéncia e a expe-
riéncia no mercado de automagdo, mas também

JJ -,._-p_—-‘[

marca o inicio de uma parceria de longo prazo com a
Entidad Binacional Yacyretd.

AUTOR

Karla Silva
hydronews@andritz.com
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ANDRITZ Hydro Brasil abre um
novo escritério corporativo

Um novo escritério corporativo da ANDRITZ Hydro foi
inaugurado em Sé&o Paulo, Brasil. A mudanga faz parte
do processo geral de modernizagdo da empresa e se
destina a atender as necessidades de agilidade, flexi-
bilidade e colaboragéo néio apenas em nosso contexto
atual, mas também para cumprir a evolugdo futura
dos negécios. A ANDRITZ Hydro Brasil utiliza o novo e
moderno espago desde julho de 2021 que, assim como
as solugdes ANDRITZ, é projetado para o futuro.

As dreas de vendas, engenharia e execugdo de pedi-
dos para automacgdo, sistemas de energia elétrica
e bombas estdo localizadas no edificio. Além disso,
os departamentos administrativo e juridico também
estardo localizados no novo escritério, localizado na
Alameda Tocantins, 350 — Alphaville Industrial, Barueri,
em um edificio comercial de mais de 31.000 m2.

O novo ambiente foi projetado para traduzir o com-
promisso da ANDRITZ Hydro em criar novas perspeti-
vas para o GRUPO ANDRITZ, baseadas em inovagéo,
colaboragdo e parcerias sélidas e duradouras.

“"Com esta mudanga, a
ANDRITZ Hydro Brasil estara
ainda melhor preparada para
aceitar novos desafios e contri-
buir para o futuro desenvolvi-
mento hidrelétrico do pais”.

[=] 75 [m]
s

Dieter Hopf, Diretor geral da
ANDRITZ Hydro no Brasil

Para saber mais sobre nossas atividades no Brasil, por favor visite nosso website: E

www.andritz.com/hydro-br

ANDRITL

IEGINIERED BUCCESS



Australia = ANDRITZ vai fornecer o equipa-
mento para duas fdbricas de compensado-
res sincronos para o projeto EnergyConnect
na Austrdlia, que desempenha um papel
vital no caminho da Austrdlia em diregcdo a
um futuro de energia renovavel.

Como a Austrdlia estd reforgcando a inter-
conexdo entre estados, o projeto Energy-
Connect serd o novo interconector adicional
entre Nova Gales do Sul e o Sul da Austrdlia
com uma conexdo adicional ao noroeste de
Victoria. O novo interconector € um desenvol-
vimento conjunto entre a Transgrid e a Elec-
traNet. A Transgrid concedeu um contrato
EPC & SecureEnergy, uma joint venture entre
a empresa espanhola Elecnor, especialista
em infraestrutura energética, e a empresa
australiona de engenharia e construgdo
Clough, para construir a linha de transmisséo
de alta tens@o de aproximadamente 700 km
de comprimento em Nova Gales do Sul. A
SecureEnergy selecionou a ANDRITZ para o
fornecimento das estagdes de compensado-
res sincronos Buronga e Dinawan. A constru-
¢do terd inicio no primeiro trimestre de 2022
e estd prevista para ser finalizada em 2024.

EnergyConnect, o novo interconector, serd
equipado com duas estagdes de compen-
sadores sincronos para fornecer servigos
de resisténcia do sistema, incluindo a inér-
cia sincrona. Estes servicos s@io necessdrios
para fornecer estabilidade de rede e per-
mitir&o conectar energias renovaveis adi-
cionais de larga escala, como edlica e solar,
A Rede Nacional de Energia. Cada estagdo
serd equipada com dois condensadores
sincronos de polos salientes, cada um com
uma capacidade nominal de 120 MVA. As
caracteristicas dos compensadores sincronos
permitem ao operador gerenciar a poténcia
reativa da rede (+100/- 50 MVAr sobre-exci-
tado/ subexcitado a 330 kV), além de servigos
como contribuicdo de curto-circuito, suporte
de nivel de falha e grandes volumes de inér-
cia sincrona natural. A ANDRITZ aplicou uma
tecnologia de polo saliente, porque essa tec-
nologia tem a vantagem de uma maior inércia
natural, menores perdas e menos requisitos de
manutengd@o em comparagdo com a tecno-
logia de rotor redondo. Além das vantagens
relacionadas ao desempenho, essas maqui-
nas atender&o especificamente aos requisi=
tos de desempenho técnico do usudrio final,
Transgrid, porque é um projeto sob medida.

A ANDRITZ é responsdvel pela engenharia,
projeto, fabricagdo, transporte, assessoria
técnica durante a instalagéo e o comissio-
namento das estagdes. Os compensadores
sincronos serdo fabricados no Centro de
Tecnologia de Geradores da ANDRITZ em
Weiz, Austria.

"EnergyConnect permitira
a conversao da rede ener-
gética australiana para
uma parcela maior de
energias renovaveis".

A Austrdlia estd na fase inicial de uma
grande transicdo energética na forma
como gera e gerencia a eletricidade. Em
todos os estados, espera-se uma expansdo
em larga escala dos parques edlicos e sola-
res implantados. A capacidade instalada
de energia solar da Austrdlia j& é de apro-
ximadamente 21,4 GW e aproximadamente
9,5 GW de edlica. Além disso, h& um compro-
misso substancial para construir projetos de
armazenamento de energia de distribuicdo,
tais como a hidrelétrica por bombeamento,
para a qual a ANDRITZ recebeu um con-
trato para a usina de energia hidroelétrica
por bombeamento Kidston, em Queensland
(leia mais na pagina 10). A mudanga no mer-
cado de energia para reduzir as emissdes €
impulsionada pelo acesso a novas fontes de
geragdo a medida que as usinas a carvao
fecham, pelos compromissos governamen-
tais de reduzir as emissdes de carbono, pelo
potencial de geragdo renovavel para baixar
0s precos da energia e pela demanda por
um fornecimento dé energia mais confidvel.

EnergyConnect apresenta seguranga energé-
tica e permite uma maior mistura de geragéo
de energia renovavel a partir de energia edlica
e solar para se conectar a'rede e aumenta a
confiabilidade e seguranca do fornecimento
de eletricidade. Com este investimento, a Aus-
trdlia avangard na transic&o dos geradores de
combustiveis fosseis atuais, em sua maiorid,
para uma superpoténcia de energia renovavel
limpa no futuro. A ANDRITZ orgulha-se de fazer
parte desta transicdo e de apoiar o pais em
seu caminho para um futuro verde e limpo.

AUTOR
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DETALHES TECNICOS

Buronga & Dinawan:

Capacidade nominal de cada condensador sincrono: 120 MVA
Contribuicéo de inércia ao PCC: 7MWSs/MVA (natural)

Tensd&o de sistema nominal: 330 kV

Os Compensadores Sincronos ANDRITZ' séio uma solugéo eco-

ndémica e confidivel para as novas exigéncias da rede. Eles aju-

dam a equilibrar os volumes crescentes de energia renovavel

‘ varidvel e a correspondente perda de inércia do sistema,

proporcionando assim uma importante estabilidade de

2\

rede e um fornecimento seguro de eletricidade.

<L
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e
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AUSTRALIA, ENERGYCONNECT

NOVOS PROJETOS
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Entrevista com

Dr. Alexander Trattner

Diretor Executivo e Diretor
de Pesquisa Cientifica

nio e Hydro: .
Abastecendo -
nosso futuro

Construir a economia verde com a colabora¢do da HyCentA em energia limpa

Dr. Alexander Trattner & Diretor Executivo e Diretor de Pesquisa Cientifica do
instituto de pesquisa HyCentA e lidera uma equipe de 45 pessoas dedicadas a
pesquisa de tecnologia de hidrogénio. Ele falou com a Hydro News, definindo o
papel do hidrogénio verde como a chave para nosso futuro energético.

Por favor, forneca uma breve visGo geral da
HyCentA e suas atividades

HyCentA é uma organizagdo de pesquisa inde-
pendente localizada na Universidade Técnica
de Graz na Austria e foi concebida como uma
instalagdo de pesquisa pura para tecnologias
de hidrogénio. Oferecemos servigos de testes
para componentes de sistemas como células
de combustivel, sistemas de armazenamento e
eletrolisadores, mas também estamos envolvi-
dos em projetos-piloto.

Estamos preenchendo a lacuna entre as tare-
fas bdsicas orientadas a pesquisa nas univer-
sidades e as tarefas de desenvolvimento da
industria. Como centro de pesquisa, enten-
demos ambas as dreas e existe uma visdo de
aplicagdo até o fim. Podemos ajudar as empre-
sas a aplicar seus conhecimentos e experién-
cia em novas dreas em torno da economia do

hidrogénio.

Outro objetivo-chave é construir um pool de
talentos e um fluxo de cientistas altamente
qualificados que possam ajudar a resolver
alguns dos desafios energéticos que estamos
enfrentando.

Qual a importéncia do hidrogénio para
nossa estratégia de energia limpa e nossos
objetivos de sustentabilidade a longo prazo?

O objetivo principal é reduzir os gases de efeito
estufa e existem apenas algumas estratégias
disponiveis. A primeira é estender a producdo
de energia renovdvel, mas as energias reno-
vdveis sé estdo disponiveis por varios milha-
res de horas por ano e precisamos de energia
8760 horas por ano. Como um portador de
energia a granel, o hidrogénio pode fechar
esta lacuna espacial e temporal, equilibrando
a variagdo natural do fornecimento de ener-
gia renovavel, assim como armazenando-a

b —
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T SOBRE:

Desde 2005, Dr. Alexander Trattner é o CEO e diretor de pesquisa da HyCentA Research
GmbH na Graz University of Technology, o Unico centro de pesquisa de tecnologia de
hidrogénio da Austria. Ele chefia a equipe composta por 45 pesquisadores e estd envolvido
na pesquisa e desenvolvimento de tecnologias para produgdo, distribuicéio, armazenamento
e aplicagcdo de hidrogénio. Alexander Trattner concluiu sua dissertagdo em engenharia
mecdanica com distingdio em 2015 na Graz University of Technology, onde liderou inimeros

projetos de pesquisa nacionais e internacionais desde 2009, lecionou termodin&mica por

vdrios anos e é autor de inimeras publicagdes e livros cientificos.

HIDROGENIO E HYDRO: ABASTECENDO NOSSO FUTURO
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o sazonalmente. Com o hidrogénio como um
portador de energia, a energia renovavel esta
disponivel sempre que vocé precisar dela.
Também requer um nivel relativamente baixo
de infraestrutura e, portanto, tem um custo
potencialmente mais baixo do que o transporte
de eletricidade. Cerca de dois tergos de toda
a energia primdria utilizada pela Europa vem
do subsolo através de dutos. No futuro, nossa
energia ainda vird através de dutos, mas serd
principalmente energia verde como o hidrogé-
nio. Esta energia verde serd entdo convertida
em calor e movimento ou eletricidade por tec-
nologias de emissdo zero, como as células de

combustivel.

"O hidrogénio é usado na indus-
tria ha décadas e sabemos como
manused-lo com seguranga como
portador de energia.”

Como o hidrogénio apoiard setores desafia- Como e quando o hidrogénio verde prove-

dores para a energia verde, como produtos niente de energias renovaveis pode se tor-

quimicos, cimento e ago? nar competitivo?

HIDROGENIO E HYDRO: ABASTECENDO NOSSO FUTURO

ENTREVISTA

Cerca de 2% do consumo mundial de energia
ja é hidrogénio. Ndo se trata de um nicho, mas
sim de um portador de energia estabelecido,
hoje produzido em sua maioria a partir do gas
natural. Uma tarefa fundamental é transformar
a produgdo deste hidrogénio cinza em verde.
Mas o potencial é muito, muito maior, porque
temos que descarbonizar muito mais proces-
sos, por exemplo, a produgdo de ago.

Para a maioria dos processos de alta tempe-
ratura como cimento ou vidro, a eletrificagdo
ndo é uma opgdo porque é necessdrio um
espago gasoso pdra Os processos em si e das
vezes também um reagente quimico, como na
fundicdo de ferro. Atualmente, estes processos
funcionam principalmente com gds natural e
temos que transformda-los em gds limpo - isto
é, hidrogénio. H&d também setores completa-
mente novos surgindo no setor da mobilidade,
por exemplo, no trafego rodovidrio e no trans-
porte maritimo pesados.

No préprio setor energético, precisamos inte-
grar mais energias renovdveis e o eletrolisador,
especialmente os sistemas de energia para
gds, s@o fundamentais para isso. O hidrogé-
nio é a chave para tornar todos esses pro-
cessos energéticos de alta intensidade mais
ecoldgicos.

Primeiro, temos que levd-lo a processos de
valor agregado, por exemplo, em algumas
dreas da industria de semicondutores que
requerem hidrogénio de altissima qualidade.
Além disso, na mobilidade, a diferenga entre
custo e prego é um pouco maior do que na
industria. Acho que algumas tarefas facilmente
alcangdveis como estas serdo satisfeitas pri-
meiro com hidrogénio verde, paralelamente a
reducdo dos custos do hidrogénio verde. Isso
é fundamental para o futuro. Eventualmente,
o hidrogénio verde se tornard uma alternativa
mais barata ao hidrogénio cinza e até mesmo
ao gds natural, jd que, entretanto, os combus-
tiveis fosseis se tornam mais caros.

No final, o hidrogénio limpo ndo serd como
o champanhe caro, serd como a dgua mais
barata da torneira.

"Temos que ampliar a capaci-
dade das energias renovaveis, e
o hidrogénio como um facilitador
das energias renovaveis é uma
parte realmente importante da
transi¢Go para a energia limpa.”



Existe algum risco potencial a saude,

seguranca ou ao meio ambiente associado

ao hidrogénio?

Ja existem vdrios veiculos a hidrogénio no
mercado e todos eles possuem certificagéo
para operagdo e o mesmo nivel de seguranca
que outros veiculos. Existem padrdes e testes
realmente rigorosos. O hidrogénio é usado na
industria ha décadas e sabemos como manu-
sed-lo com seguranga como portador de ener-
gia. Realmente, o hidrogénio é tdo seguro
quanto todos os outros portadores de energia.

Com relagdo aos riscos ambientais, o hidro-
génio tem muitos beneficios porque ndo tem
efeitos toxicos, é incolor, inodoro e ndo é corro-
sivo, portanto, na verdade tem muitos aspectos

positivos.

Quais s@o as principais dreas de pesquisa
para a HyCentA?

HyCentA estd focada em tornar a produgdo e
utilizagdo de hidrogénio muito mais baratas
para a economia verde do futuro.

Temos quatro dreas de pesquisa dentro do
centro. A primeira é a tecnologia eletroquimica,
no que diz respeito aos eletrolisadores, células
e sistemas que estdo disponiveis, mas tam-

bém estamos trabalhando em células novas

Bancada de teste de sistemas de

combustivel de Ultima geragéo na

HyCentA, uma sociedade de pes-

quisa extra-universitdria da Universi-

dade de Tecnologia de Graz.

como foto-eletrolisadores e fazendo pesquisas
sobre compressdo eletroquimica, por exemplo.
O segundo tema é a pesquisa sobre tecnolo-
gias de infraestrutura e o desafio de armazenar
hidrogénio com novas tecnologias de arma-
zenamento como, por exemplo, os hidretos. A
terceira equipe estd trabalhando em sistemas
de mobilidade com células de combustivel. A
quarta é responsdvel pelas medigdes e testes.
E realmente uma grande variedade de dreas
ao longo de toda a cadeia de valor, e isto é
realmente fundamental, para que percebamos
toda a economia do hidrogénio.

"O hidrogénio limpo ndo
serd como o champanhe
caro, serd@ como a agua
mais barata da torneira”.

Como projetos de P&D conjuntos com enti-
dades comerciais podem apoiar nossas

metas de energia limpa a longo prazo?

Nosso foco para qualquer cooperagéo em
pesquisa é avangar com a tecnologia e a
perspetiva de beneficio para a tecnologia,
o mercado e a sociedade. Cerca de dois ter-
cos de nossas atividades sdo em cooperagdo
de pesquisa financiada por fundos publicos
com metas e resultados por concurso, entdo

HYDRONEWS
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criamos consoércios juntamente com a indus-
tria e o ensino superior. Cerca de um tergo de
nossas atividades é a cooperagdo bilateral
com empresas de vdrias industrias com nosso
conhecimento em P&D, melhorando seus pro-
dutos e aperfeicoando-os. Ha muitas possibili-
dades diferentes de cooperagdo.

O que esperamos de um parceiro é a capaci-
dade de apoiar o objetivo de menor custo, pro-
ducdo mais eficiente e uso do hidrogénio.

"Juntamente com instalagoes
de energia para gas como eletro-
lisadores, a energia hidrelétrica

pode fornecer eletricidade barata

e segura e reduzir os custos do
hidrogénio.”

Ne35 /2022

Também temos que langar o hidrogénio no
mercado internacional e a ANDRITZ tem o
entendimento e a rede para fazer isso. Para o
desenvolvimento do mercado de hidrogénio,
precisamos de atores grandes e fortes. E um
grande desafio, mas o hidrogénio pode aumen-
tar sua participagdo de mercado de 2% para
20% ou 30% com um potencial de crescimento
para o hidrogénio verde mesmo muito além.

E isto requer mais do que P&D fundamental.
H& uma meta de comercializagdo e isso sig-
nifica projetos-piloto e o langamento dessas
tecnologias para que elas possam ser avalia-
das e comprovadas. E aqui que a parceria com
empresas como a ANDRITZ pode ter beneficios
reais, jd que elas ja estdo trabalhando com as
industrias onde podemos colocar estas tecno-
logias em funcionamento, aplicando estas des-
cobertas em aplicagées do mundo real.

Como se desenvolverd o papel da energia

y ) 4 hidrelétrica em relag&o ao hidrogénio verde?
Por que vocé estda considerando empresas

como a ANDRITZ como potenciais parceiros
na HyCentA?

Todas as energias renovdveis precisam ser
ampliadas e a energia hidrelétrica tem uma

A experiéncia e a especializagdo da ANDRITZ
abordam todo o espectro do hidrogénio, desde
a energia até o setor industrial, infraestrutura,
instalagdes e usinas elétricas. Todas estas tec-
nologias e os portadores de energia por trds
delas estdo mudando e, portanto, vemos uma
grande oportunidade de cooperagdo.

grande vantagem porque tem o maior numero
de horas de funcionamento por ano. Junta-
mente com instalagdes de energia para gds
como eletrolisadores, ela pode fornecer eletri-
cidade barata e segura, bem como hidrogénio,
enquanto reduz os custos. E uma economia sim-
ples e, portanto, a energia hidrelétrica se tornard
ainda mais importante no futuro do que é hoje.

A P&D CONCENTRA-SE EM TECNOLOGIAS EFICIENTES
EM TERMOS DE ENERGIA E CUSTO PARA
HIDROGENIO VERDE E LIVRE DE EMISSOES

EM TODA A CADEIA
@
gri
- Qa® =
storage storage oldas

: Storage &
Electrolysis H Distrib?xtion H Fuel cells

Fonte: HyCentA Optimization Optimization
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HIDROGENIO VERDE - O
PORTADOR UNIVERSAL DE
ENERGIA COM
EMISSAO
ZERO

Qual é a chave para assegurar um futuro de
energia verde de hidrogénio?

e“ewqble eneyy,

O desafio é transformar o hidrogénio do cham- R

Hydroelectric s

panhe em dgua de torneira. Deve ser tdo barata Solar PV

quanto suas alternativas baseadas em combusti-
veis fésseis. Também temos que ampliar a capa-
cidade das energias renovaveis, e o hidrogénio l

FORNECIMENTO

como um facilitador das energias renovaveis e Storage &

Distribution

uma parte realmente importante da transigéo

Turbmes, interng|

para a energia limpa. O hidrogénio também deve l DEMANDA 3 _nisnel S [Toustion engingy
se tornar o portador universal de energia que pode ?3 RIS Processes, A\
ser usado em todas as diferentes fungdes que pre- 9:, ntnests &
cisamos. Acredito realmente, e demonstramos isso

em muitas simulagdes, que n&o podemos ampliar Bty generation

as energias renovaveis sem hidrogénio para resol- - Eletrdlise Buildings

ver o desafio da energia limpa. + Tecnologias de armazenamento

+ Distribuic&o

+ Células de combustivel para todos os setores
AUTOR . A . . o
—_ + Hidrogénio renovavel (verde) e livre de emissdes
Entrevista por David Appleyard
Jornalista freelancer
hydronews@andritz.com *

(tecnologias eletroquimicas)
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Infraestrutura de hidrogénio para todos os setores

ANDRITZ Hydro e MAN Energy Solutions
acordam coopera¢cdo com hidrogénio

Um acordo estratégico entre a ANDRITZ Hydro e a em hidrogénio. Para o efeito, as parcerias energéticas

empresa alemd MAN Energy Solutions promoverd o de hidrogénio devem ser estabelecidas em paises com
desenvolvimento conjunto de projetos internacionais  um potencial correspondentemente alto para assegurar
de hidrogénio verde baseados em energia hidrelétrica. um fornecimento de hidrogénio verde de longo prazo,

econdémico e confidvel para a Alemanha e a UE.

Espera-se que o projeto-piloto conjunto inicial for-
necga cerca de 650 toneladas de hidrogénio verde
I RR-OUOBALER
PARTHER FlR ﬁ'.l.'lal 5
e’ KRAFTRNLAT N5

. : riores, projetados para o mercado de exportagdo de

por ano utilizando eletrdlise com capacidade de até
4 MW, inicialmente para uso local. Em projetos poste-

hidrogénio, espera-se que a capacidade de eletro-
lise instalada aumente até 100 MW.

"A energia hidrelétrica € uma das poucas formas de

energia completamente neutra para o clima, forne-
cendo energia de carga de base. Portanto, vemos um
excelente potencial para a expans@o mundial - tanto

Seguido & celebragéo do acordo de julho de 2021, um
projeto-piloto na Europa marcard o inicio da colabora-
c¢do antes do final deste ano. Subsequentemente, as
empresas querem identificar conjuntamente outros pro-
jetos e implementd-los no contexto da iniciativa global
H2 do Governo Federal Alemd&o. H2GLOBAL é uma plata-
forma de financiamento baseada no mercado que visa
promover eficientemente o langamento no mercado de
hidrogénio verde e produtos “energia-para-X" baseados

em novos projetos de raiz quanto em reequipamentos.
Ao acrescentar a usinas hidrelétricas a possibilidade de
produzir hidrogénio, estamos dando o proximo passo
e também deixando a energia ali gerada pronta para
exportagdo e armazenamento sem restri¢des. Junta-
mente com a MAN Energy Solutions, podemos abrir
novos mercados e oportunidades para os proprie-
tdrios e operadores de usinas hidrelétricas”, afirmou
Frank Mette, CEO da ANDRITZ Hydro na Alemanha.

HIDROGENIO E HYDRO: ABASTECENDO NOSSO FUTURO

ENTREVISTA
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Em 2021, ANDRITZ e Iberdrol_q comegaram a colocar em funcionamento
o:usina de armazenamento bor bombeamento de Gouvdes, no norte de
Portugal, parte do. Complexo Hidrelétrico do Témega. Construido no rio
Tamega, proximo a cidade do Porto, Iberdrola contratou a ANDRITZ em
2016 para fornecer o coragdo deste incrivel esquema hidrelétrico.

Portugal = O escopo de fornecimento da ANDRITZ foi
dividido em trés contratos separados e compreende o
projeto, fabricagdo, fornecimento, instalagdo e super-
vis@lo do comissionamento do equipamento completo
eletro e hidromecdanico. Isto inclui as quatro turbinas de
bomba reversivel de alta poténcia de 220 MW cada e os
motor-geradores, assim como os sistemas de energia
elétrica, que foram especialmente desenvolvidos para
o projeto de Gouvdes. Além disso, os contratos incluem
a fabricagdo, fornecimento e instalagdo completa da
conduta de pressdo com um peso total de cerca de
12.000 toneladas de ago de alta qualidade, bem como
racks de lixo, portdes radiais e rolantes e comportas de
corte, incluindo equipamentos hidraulicos. Isto totaliza
cerca de 14.000 toneladas de ago a serem instala-
das nas trés instalagdes de geragdo do complexo do
Taémega (Gouvaes, Daivées e Alto Tdmega). Gouvdes
tem uma altura liquida de cerca de 700 m, utilizando
e bombeando a dgua entre o reservatorio superior de
Gouvdes e o reservatorio inferior de Daivdes.

O elevado nivel de flexibilidade operacional ofere-
cido pelas quatro unidades ANDRITZ proporcionard
poténcia reguladora de pico de carga, bem como
de resposta rdpida para a regido. Isto é essencial em

uma rede moderna onde outras fontes de energia
verde, como a geragdo de energia edlica local, tém
um papel cada vez mais decisivo dentro do contexto
do gerenciamento de energia e das caracteristicas
do portfélio de geragdo futura.

"O complexo hidrelétrico do
Tamega representa o maior projeto
hidrelétrico da histéria de Portugal
e é uma das mais importantes
iniciativas do setor energético da
Europa dos ultimos 25 anos”.

Novos projetos modernos e altamente complexos
exigem a gestdo precisa de multiplas disciplinas que
somente uma empresa como a ANDRITZ pode forne-
cer para alcangar a exceléncia em projetos desafia-
dores como Gouvées.

Nos ultimos anos, e no meio do projeto, a ANDRITZ
foi obrigada a desenvolver novos conceitos e modi-
ficagdes para atender s mudangas dos requisitos
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operacionais. Estas mudangas foram necessdrias para
que o projeto fosse conectado & rede nacional por-
tuguesa. Um processo de adaptagdo tdo flexivel e
rdpido — dentro dos limites de um processo de desen-
volvimento de projeto existente — s6 & possivel se a
equipe completa responder a novos desafios e porque
a ANDRITZ tem a organizagdo para fornecer uma rede
mundial com os recursos multidisciplinares necessdrios.

Chegar & fase de comissionamento de Gouvées é
o resultado de um excelente trabalho de equipe em
que todos os envolvidos direta ou indiretamente tém
a capacidade de encontrar solugdes para os desa-
fios didrios e estéo focados em fazé-lo. Tudo isso, jun-
tamente com a interagdo préxima com nosso cliente,
nos permitiu conduzir com sucesso o projeto até esta
fase final. As primeiras execugdes da unidade n® 4 e da
unidade n° 3 foram realizadas com sucesso em agosto
e setembro de 2021, respectivamente. Com base na
programagdo real do local, e conforme o previsto
originalmente, a primeira unidade de Gouvdes for-
necerd energia & rede nacional dentro de 2021. Todo
o Complexo Hidrelétrico do Témega de 1158 MW serd
concluido em 2023, garantindo o fornecimento de
energia para quase trés milhdes de pessoas.

HYDRONEWS

Através de excelente
trabalho de equipe
e interagdo proxima
com nosso cliente, as
primeiras execugdes
da unidade n’4 e da

unidade n° 3 foram rea-

lizadas com sucesso em

agosto e setembro de

2021. A primeira unidade

de Gouvdes forneceu
energia para a rede
nacional em 2021.

DETALHES TECNICOS
Gouvdes:

Produgéo total: 880 MW
Escopo: 4 x 220 MW turbinas de bomba tipo Francis
Altura: 700 m
Velocidade: 600 rpom

Didmetro do rotor: 3500 mm

AUTOR

Franco Michele Bennati
hydronews@andritz.com
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Nepal = No final de agosto de 2021, a sexta e ultima
unidade da maior usina hidrelétrica do Nepal foi
conectada a rede nacional, marcando a conclus&o
de um importante e prestigioso projeto.

Em 2012, a ANDRITZ recebeu um contrato da Upper
Tamakoshi Hydropower Ltd. (UTKHPL) para o forne-
cimento de todo o equipamento eletromecdnico
para a usina hidrelétrica Upper Tamakoshi no rio
Tamakoshi. A instalagdo tem uma casa de forga sub-
terr@nea com uma capacidade total de 456 MW. Seu
principal objetivo é atender & demanda de energia
do Nepal, que cresce rapidamente.

Em meados de julho de 2019, o comissionamento a seco
de todas as seis unidades geradoras foi concluido.
Como parte do projeto, 49 remessas superdimensiona-
das foram entregues com sucesso no local, superando
desafios de construgdo de pontes de desvio, manuseio
multiplo de equipamentos, armazenamento e pre-
servagdo em unidades intermedidrias e o gerencia-
mento de comboios para lidar com as mds condigdes
das estradas. O projeto também tem uma das maio-
res vdlvulas esféricas do mundo com um diémetro de
2500 mm e uma pressdo de projeto de 87,5 bar.

PEDIDO ADICIONAL PARA CONDUTAS

DE PRESSAO

Com base no excelente desempenho da ANDRITZ
nas obras eletromecdnicas, o cliente concedeu &
ANDRITZ um pedido adicional para a instalagdo de
condutas de pressdo e trabalhos de reparo no local.

Ne35 /2022

Em fevereiro de 2021, o teste de pressdo da conduto de
pressdo horizontal inferior foi concluido com sucesso para
a maxima satisfag@o do cliente. Uma porgéio de 377m
da conduta de pressdio, juntamente com seis bifurcado-
res e tubos ramificados, foi submetida a 115 bar durante
30 minutos com um volume de dgua de 1,4 milhdes m3.
Toda a conduta de pressdo inferior vertical e horizontal
foi 100% reparada por soldagem no local e os bifurca-
dores foram reparados, modificados e alinhados tam-
bém no local. A conduta de pressdo € projetada para
uma altura de 905m, com diémetro variando de 1,47m
a 3,6m, com dois eixos verticais e dois horizontais. O
eixo vertical superior tem uma profundidade de 310 m
e o vertical inferior terd uma profundidade de 370 m.

"Com 456 MW de capacidade
total instalada, Upper Tamakoshi
é a maior usina hidrelétrica do
Nepal. Seu principal objetivo é
atender a crescente demanda de
energia do Nepal.”

O trabalho foi muito desafiador considerando as ques-
tdes de qualidade do equipamento existente, que havia
sido entregue por outro empreiteiro e as dificeis condi-
¢des do local. Entretanto, a equipe local da ANDRITZ
fez um excelente trabalho, ndo apenas executando
este pedido adicional dentro do prazo com excelente
qualidade, mas também aumentando a confianga
do cliente no trabalho de alto nivel da ANDRITZ.
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INAUGURAQT\O OFICIAL PELO

PRIMEIRO MINISTRO DO NEPAL

Em julho de 2021, o primeiro-ministro do Nepal inau-
gurou este projeto de imenso orgulho nacional. Na
ocasid@o, o vice-primeiro-ministro € o ministro da
Energia, Recursos Hidricos e Irrigag&o disse que o
Upper Tamakoshi contribuird com 1% do produto
interno bruto do pais.

Em meados de setembro de 2021, todas as seis unida-
des foram comissionadas com sucesso e entregues ao
cliente, concluindo uma histéria de sucesso notdvel.

A execugdo bem-sucedida da Upper Tamakoshi mais
uma vez reforga a forte posicdo da ANDRITZ no mer-
cado do Nepal como um dos principais fornecedores
de equipamentos e servigos para a industria hidrelé-
trica, além de destacar a experiéncia da empresa na
execugdo e gestdo de projetos.

ANDRITZ tem o imenso orgulho de ser o fornece-
dor preferencial para o prestigioso projeto Upper
Tamakoshi e tem muito prazer em apoiar o Nepal em
suas ambigdes de desenvolvimento energético.

HYDRONEWS

DETALHES TECNICOS

Upper Tamakoshi:

Produgdo total: 456 MW

Escopo: 6 x 76 MW

Altura liquida: 805m

Tens&@o de transmissdo: 220 kV

Rotagdes: 600 rom

Comprimento da conduta de presséo: 760 m
Diémetro da conduta de pressdo: 1,47 a 3,6 m

AUTOR

Arun Kumar
hydronews@andritz.com
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Fonte: Mathias Magg

TEMAS ESPECIAIS — XFLEX HYDRO

PRINCIPAIS FATOS DOS PROJETOS DE AMOSTRA DO XFLEX

ROTEIRO PARA UMA FLEXIBILIDADE MAIOR
A Etropa-estd se afasténdo dos combustiveis fosseis e

a crescente participacdo das energias renovaveis estd
mudando as operacdes da rede. Para responder a
estas mudangas é necessdria uma maior flexibilidade.

O XFLEX HYDRO, um consoércio de 19 parceiros, estd
demonstrando como as usinas hidrelétricas podem
proporcionar mais flexibilidade & rede.

No &mbito do projeto XFLEX, financiado pelo Hori-
zonte 2020, que comegou em setembro de 2019,
tecnologias inovadoras estdo sendo testadas em
sete usinas hidrelétricas para aumentar a flexibi-
lidade. Lideres da industria, organizagdes de pes-
quisa e universidades estéo avaliando tecnologias
como velocidade fixa aprimorada, velocidade
varidvel, solugdes de curto-circuito hidrdulico e
hibridag&o sob condigdes reais de operagdo, bem
como a usina hidrelétrica a fio-de-rio Vogelgrun,
onde a hibridag&o estd sendo demonstrada e
avaliada.

RELANCE: TECNOLOGIA DE HIBRIDACI-\O
Uma usina hidrelétrica a-fio-d’dgua no, Reno e de
propriedade da Electricité de France, Vogelgrun estd
testando a tecnologia de hibridagdo, onde'oito par=
ceiros estdo contribuindo.

A Vogelgrun tem quatro turbinas Kaplan de baixa
altura, duplamente reguladas. No inicio de 2021, uma
unidade foi hibridizada com um sistema de armaze-
namento de energia por bateria (BESS). Desde o inicio
de agosto de 2021, esta unidade estd operando 24/7
em modo hibrido (unidade Kaplan de 35 MW + 0,6 MW
BESS) para fornecer 4 MW FCR (reserva de conteng&o
de frequéncia; controle primario). Consulte a pagina
56 para obter mais informagdes sobre sistemas hibri-
dos de armazenamento de energia por hidro-bateria.

Aadi¢do de um sistema de bateria proporciona uma res-
posta répida de energia para complementar a unidade
hidraulica. Um controle mestre, executado em uma pla-
taforma HIPASE*, calcula os set-points individuais para
fornecer o FCR. Além disso, estd sendo desenvolvida

Projeto ALTO LINDOSO (PT) ALQUEVA (PT) CANIGADA (PT) FRADES 2 (PT)
Poténcia nominal 2 x 317 MW 4x130 MW 2x35MW 2% 390 MW
Altura nominal 276 m 65m 121m 414 m

Tipo Armazenamento por Armazenamento por Armazenamento por Armazenamento por
reservatorio bombeamento reservatorio bombeamento

Tecnologias Velocidade fixa Em curto-circuito Velocidade fixa Tecnologia de

amostradas aprimorada (altura alta) hidrdulico aprimorada (altura média)  velocidade varidvel (DFIM)



T Umotusing.clétrica.de-monitoramento inteligente.que
ird minimizar o desgaste. Duas unidades foram equi-
padas com sensores. A segunda unidade, fornecendo
FCR sem bateria, serve como referéncia para.otimizar

e quantificar os beneficios da hibridizagdo.

A digitalizag&o é outro foco do projeto: em particu-
lar, estd sendo uma usina elétrica de monitoramento
inteligente, incluindo um hillchart multidimensio-
nal para distribuir de forma otimizada os valores de
ajuste para o BESS e a turbina.

Além disto foi aplicado o DiOMera**. Com os indi-
cadores DiOMera e os modelos de turbina desen-
volvidos, pode ser avaliado o estado de saude da
unidade. Além disso, foi desenvolvido um modelo
SIMSEN (hidroclone) e validado contra a unidade real.

AUTOR
Veja aqui as ultimas
atualizagdes do projeto:
www.xflexhydro.net

Serdar Kadam
hydronews@andritz.com

HYDRO

GRAND MAISON (FR)

VOGELGRUN (FR)

HYDRONEWS

Vogelgrun é uma usina hidrelétrica a fio-d’dgua de 142 MW na Franga,

situada perto da fronteira com a Alemanha ao longo do rio Reno. A usina

tem quatro turbinas Kaplan de baixa altura e estd em servigo desde 1959.

Durante o XFLEX HYDRO, uma das unidades foi hibridizada com uma

bateria e o desempenho estd sendo avaliado.

Z'MUTT (CH)

8x154 MW 4 x156 MW 4 x35MW 1x5MW
900m 12m 15m
Armazenamento por A fio-d’adgua Armazenamento por

bombeamento

bombeamento

Em curto-circuito
hidrdulico

Hibrido bateria-turbina

Velocidade varidvel
(FSFC)

melhorar a resposta de frequéncia dinémica, bem como
reduzir as agdes do regulador.

Quantificar e reduzir significativamente o desgaste da turbina.

+ Avaliar a possibilidade de atualizar a unidade de turbina
Kaplan de 35 MW de velocidade fixa e dupla regulagem, com

uma unidade de hélice de velocidade varidvel aprimorada.

O projeto Hydropower Extending Power System
Flexibility (XFLEX HYDRO) recebeu financia-
mento (n.° 857832) do programa de pesquisa e
inovagd&o Horizon 2020 da Unido Européia.

* HIPASE ¢ a plataforma unica de automagéo da ANDRITZ
Hydro para protegdo, excitagdo, sincronizagdo e regulagem
de turbinas. Para saber mais de HIPASE veja:
https://www.andritz.com/hydro-en/hydronews/
hydro-news-24/03-hipase

** Metris DiOMera é uma plataforma modular e flexivel para
a operagdo e manutengdo de usinas hidrelétricas. Para
saber mais de DiOMera veja:
https://www.andritz.com/hydro-en/diomera
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— PRINCIPAIS OBJETIVOS
DO PROJETO DE
AMOSTRA VOGELGRUN

Hibridizar a unidade da turbina com uma bateria para

XFLEX HYDRO

TEMAS ESPECIAIS
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RESTAURA
A ENERGIA
RENOVAVE

A ANDRITZ forneceu com sucesso 0 equipamento elétro e hidromecdanico
da atualizada e modernizada usina hidrelétrica Mwadingusha. Locali-
zada na provincia de Tanganica (antigo Alto Katanga), a usina fica a trés
horas de carro de Lubumibashi, a capital mineira do pais.

Republica Democrdatica do Congo - Desde o ini- Em 2016, a ANDRITZ recebeu um contrato para a reabi-
cio de 2021 e no &dmbito de uma parceria publi- litagéo completa e modernizagdo de todas as seis uni-
co-privada, a ANDRITZ juntamente com a Société dades geradoras Francis de 11,8 MW, trés condutas de
Nationale d'Electricité (SNEL), o grupo mineiro  pressdo novas em folha, valvulas de admissdo na bar-

OCRATICA DO CONGO, MWADINGUSHA

sino-canadiano Ilvanhoe e a empresa de consulto- ragem superior, bem como equipamentos hidromecani-
ria internacional Stucky tém colocado com sucesso  cos auxiliares, tais como porta-lixo, comportas de corte,
a Mwadingusha de novo online. equipamentos de seguranga e valvulas. Para mais infor-
magdes sobre este projeto, consulte Hydro News n.° 31.
-‘*:-an.L € g Originalmente comissionada em 1930, o fornece-
w '-.'_.:@ N 1;;;_1&“'__7 s o b "'dqr original do quipomento era a empresa suica . O contrato foi adjudicado apds a conclus@o bem-suce-
'._._‘ ey Athage Charmilles, hoje parte da ANDRITZ. Sem grandes.  dida de Koni, uma usina hidrelétrica em uma cascata logo

1 rejorm_as durantermuites dnos, foi necessdria uma  abaixo de Mwadingusha, na foz do Lago Tshangalele,

: C6rhpl_eto reabilitagdo e atualizagdo. cerca de 250 km o nordeste do local mineiro de Kamoa.

& . - ._ ¥ i . < . . : 2 ":H,"-:-ﬁ_._l ,E--p.._ -_‘-?-_ '_‘i,;_'_.
CONGO RDC —RICA EM RECURSOS NATURAIS
A Republica Democratica do Congo (Congo RDC) tém o maiorpotencial Hidrelétrico da Africa e um dos maiores

do mundo. Com um potencial tecnicamente vidavel de cerca de 100.000 MW, apenas cerca de 2,5% deste potencial

foi desenvolvido até agora. A nova estrutura legal para aliberalizagdo do setor elétrico poderia contribuir pq >

os planos governamentais de aumentar-a taxa de acesso a eletricidade da populagdo nos préximos anos; com, %

os préximos projetos como o Inga 3/Grandilnga excedendo uma capacidade instalada de cerca de 11.000 MW.

HISTORIAS DE SUCESS
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"Uma vez concluido, o projeto
completo de atualizagao e
modernizagdo esta elevando a
capacidade instalada da Mwa-
dingusha para cerca de 78 MW".

O escopo de fornecimento da Mwadingusha incluiu
engenharia, fabricagdo, entrega e desmontagem
das unidades antigas e instalagdo e comissiona-
mento completo do novo equipamento. O contrato
inclui quatro turbinas, quatro geradores, regulado-
res de velocidade e regulagem de velocidade, assim
como todos os equipamentos e ferramentas relacio-
nadas para desmontagem e montagem. Também
estdo incluidos a logistica completa para os acam-

pamentos, o escritério do local e as dreas de arma-

zenamento, permitindo que mais de 200 pessoas
trabalhem no local.

DETALHES TECNICOS
Mwadingusha:

Produgéo total: 78 MW
Escopo: 6x13,05 MW
Tensdo: 6,6 kV

Altura: 1Mm

Velocidade: 375 rpm

Didmetro do rotor: 1320 mm

Em maio de 2017, apds a otimizag&o da engenharia
das quatro unidades originais, um pedido adicio-
nal foi concedido & ANDRITZ para as duas unidades
geradoras restantes.

Em paralelo a reabilitagdo de outras partes do com-
plexo Mwadingusha, tais como estradas, pontes de
acesso e obras civis por parte da Stucky, SNEL e Iva-
nhoe, em dezembro de 2017, a ANDRITZ recebeu um
novo contrato para obras hidromecdénicas. Este con-
trato cobre o fornecimento de trés novas vdlvulas
borboleta, um colector para a conduta de pressdo,
racks de lixo, motorizag&o do vertedouro, assim como
a substituicdo das valvulas de admissdo, valvulas de
seguranga e comportas de corte.

No final de 2018, outro contrato foi recebido para a
reabilitagdo e substituicdo das cdmaras de valvulas
de seguranca localizadas na barragem superior. O
escopo deste trabalho inclui a atualizagdo da ponte
rolante existente, o fornecimento e a instalagdo da

conduta de pressdo superior e a jusante e dos por-

tdes superiores: e inferiores na-barragem
———— r o=t = a3

Mo, alreabilitigao e edificio.
k- . ad -
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A reabilitagéo e modernizagéo veréo cada unidade em Mwadingusha aumentar a produgéo de 11,8 MW

para 13,05 MW. A energia beneficiard o povo da RDC, assim como a mina de cobre Kamoa-Kakula.

A ANDRITZ também recebeu um contrato para subs-
tituir as trés condutas de pressé&o e portdes horizon-
tais localizados entre a barragem superior e a casa
de forga com um cronograma muito desafiador. O
escopo dos trabalhos inclui um novo acampamento
para uma equipe de 30 pessoas, instalagdes logis-
ticas no local como um guindaste de 150 toneladas,
andaimes, carruagens para trabalhar dentro das
condutas de pressdo e a protecdo anticorros&o.

Umdesafio inesperado foi a pandemia global da COVID
e a interrupgdo das atividades entre margo e julho de
2020. Com os esforgos combinados de todas as partes,
a maioria do pessoal no local pdde ser desmobilizada
e remobilizada uma vez retomado o trabalho, embora

a coordenagdo dos planos de viagem terrestre e aérea
tenha sido dificil devido aos trabalhadores da ANDRITZ
estarem divididos por diferentes locais na Europa, india
e Filipinas. Mesmo apds a remobilizagdo, foram imple-
mentadas medidas preventivas para proteger o pes-
soal no local contra qualquer possivel infeg&o. Apesar
disso, as trés condutas de pressdo de Mwadingusha
estéio em funcionamento desde novembro de 2020.
Todas as seis unidades geradoras foram progressiva-
mente recolocadas na rede até a sincronizagdo total
simultéinea em setembro de 2021. O setor industrial
da Republica Democratica do Congo reconheceu
um “sucesso técnico e humano excepcional” durante
a Conferéncia Nacional de Energia realizada em
Lubumbashi, em 17 de setembro de 2021.

A reabilitag&o e modernizagdo de cada unidade em
Mwadingusha visa aumentar a produgéo de 11,8 MW
para 13,05MW. A energia serd distribuida pela SNEL
para atender ds necessidades do povo da RDC, bem
como as de Kamoa-Kakula, a maior mina de cobre
de alta qualidade n&o processado do mundo, que &
operada pela lvanhoe.

O projeto Mwadingusha é uma histéria de sucesso
para as equipes de servigo e reabilitagdo altamente
qualificadas da ANDRITZ na Suiga e na Austria, em
combinag&o com a excelente competéncia de fabri-
cagdo de nossas oficinas da ANDRITZ. A conclus&o
do projeto € também um sinal da confianga de nos-
sos clientes e de nossa experiéncia tecnolégica em
solugdes eletromecdnicas e hidromecdnicas.

AUTOR

Manuel Tricard
hydronews@andritz.com
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Em setembro de 2021, um novo portdo anti-inundagdo deslizante
foi instalado no porto de Albern, no rio Danubio, em Viena, Austria.

Austria - Este portdio impressionante foi fabricado,
entregue e instalado em duas partes. Apds a fabri-
cagdo na Turquia, ambos os segmentos foram trans-
portados mais de 1500 km até seu destino final na
capital da Austria.

O segmento inferior foi instalado em 2 de setembro,
0 segmento superior menos de uma semana depois,
em 7 de setembro. A instalag&o foi uma obra-prima
de precis@o e habilidade, com nossa equipe expe-
riente manuseando estes elementos de portdio muito
pesados e instalando-os de forma segura e profis-
sional. As duas partes foram posteriormente soldadas
por nossas equipes especializadas e o portdo serd
submetido a um minucioso teste de funcionalidade
em janeiro de 2022.

Em 2019, a ANDRITZ, em cooperagdo com a empresa
de construgdo PORR, recebeu um contrato para o
fornecimento do port&o de prote¢do anti-inundagdo
do porto de Albern.

Com um comprimento de cerca de 40m (vdo livre de
30m), uma altura de 14,5m e uma massa de 250 tone-
ladas, este & o maior portdo deslizante da Austria. Trés
bombas submersiveis com uma capacidade total de
quase 2000 litros por segundo regulam o nivel da dgua
dentro da bacia portudria. Outras instalagdes, incluindo
o sistema de acionamento, um sistema de degelo, des-
carga da estrutura de admisséo e saida, guindaste
de coluna, comportas de corte para a cdmara do
portdo e todo o sistema de energia elétrica, bem
como a automagdo, instalagdo e o comissionamento
completaram o escopo de fornecimento da ANDRITZ.

"O maior portdo deslizante da
Austria, fabricado pela ANDRITZ,
protegera o porto de Albern em
Viena contra inundagoes”.

A entrega do novo portdo anti-inundagdo desli-
zante no porto de Albern é parte de um projeto de

DETALHES TECNICOS
Porto de Albern:
Comprimento: 40 m

Altura: 14,5m

Peso: 250 toneladas
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seguranga ao longo do Danubio. Segue & construgdo
de uma barragem de prote¢&o contra inundagdes e
de um portdo de protegdo contra inundagdes para
o porto de Freudenau, também em Viena, e outras
medidas de seguranga j& implementadas na mar-
gem direita do rio Danubio.

O novo portdo anti-inundagdo protegerd o porto

de Albern e reforgard ainda mais este importante
local de negdcio. O porto de Albern manuseia mate-
ricis de construgdo, produtos agricolas e produtos
siderurgicos. Com o seu centro de carga para cargas
elevadas e pesadas (até 450 toneladas) e os seus

cinco grandes celeiros, com capacidade total de
90.000 toneladas, o porto de Albern € um dos locais

mais importantes para o embarque de cereais no
leste da Austria.

A ANDRITZ orgulha-se de fazer parte deste projeto
mesmo na porta principal da nossa sede em Viena e
de apoiar o nosso cliente Wiener Hafen GmbH para
tornar seguros o porto e as margens do rio Danubio.

PORTOES DA ANDRITZ
A ANDRITZ projeta, fabrica, fornece e instala todos

os tipos de portdes utilizados para tomadas de

energia, saidas de fundo e trabalhos de desvio de "‘;\ :
rios. Para usinas elétricas de baixa altura ou

de fio-d’dgua, a nossa gama de produtos e
servigos compreende todos os tipos de equi-
pamento hidromecdnico. Isto inclui agudes,
tomadas de sala de forga, e estruturas de saida,
tais como racks de entrada de lixo, comportas
de corte e portdes de tubos de sucg¢do. Nor-
malmente, os portdes sdo operados por sistemas
hidrdulicos de elevagdo, mas solugdes com guin-
chos mecdénicos de corda ou corrente também
podem ser implementadas com base na demanda
especifica do mercado e do cliente.

INFRAESTRUTURA DE PORTOS DE VIENA
A drea do porto de Viena abrange cerca de
3 milhdes m? no total. O Grupo Hafen Wien, que per-
tence ao Grupo Wien Holding, opera os trés grandes
portos de carga, incluindo sua infraestrutura. Estes
portos s@o os portos de Freudenau, de Albern e o
porto de petrdleo de Lobau. Todos os trés portos de
carga movimentam cerca de 1200 navios de carga
por ano. As vias fluviais sdo utilizadas principalmente
para o transporte de produtos petroliferos, sal rodo-
vidrio, materiais de constru¢do, como cimento, areia
e produtos siderurgicos, e produtos agricolas, como
gréos e fertilizantes artificiais.

RIAS DE SUCES

AUTORES:

Georg Durstberger
Marie-Antoinette Sailer
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Maximizacdo da energia verde da dgua com

Entre as fontes e tecnologias ndo tradicionais de ener-
gia verde, a tecnologia fotovoltaica flutuante (FVF) ndo é
mais uma solugdo energética de nicho, mas se torna em
uma opgdo de mercado em rdpido desenvolvimento.

"Os projetos da FVF sdo muito atraentes
para os investidores em energia, ofere-
cendo uma nova solugdo para a demanda

cada vez maior de energia verde".

Como o nome sugere, a fotovoltaica flutuante é uma
tecnologia de painéis solares instalados em uma estru-
tura flutuante, tipicamente pontdes de pldstico ou ago.
Além do elemento flutuante, o sistema FV é idéntico
aos seus equivalentes terrestres, mas oferece uma série
de vantagens fundamentais. Em particular, ao utilizar
a superficie de um corpo de dgua, grande parte da
infraestrutura da fabrica estd localizada em um espago
que de outra forma ficaria inutilizado e improdutivo.

O desenvolvimento relativamente recente da tecno-
logia, combinado com o foco nas energias renova-
veis crescente, estd tornando a FVF extremamente

- N235/2022 '

atraente para os investidores em energia e isto
se reflete nas recentes previsdes de crescimento.
Segundo andlise do Instituto TERI e da Acumen Rese-
arch and Consulting, o mercado global de FVF valia
cerca de 1bilh&o de euros em 2019, mas atingird cerca
de 21,3 bilhdes de euros em 2027.

De fato, embora a Asia esteja na vanguarda do
desenvolvimento, plantas de FVF de grande porte
de 100 MW ou mais j& estéio em operagdo em mui-
tos paises. Devido & dgua de baixa profundidade e
ao facil licenciamento, até o momento a maioria das
plantas de FVF em operagdo estdo localizadas em
antigas pedreiras ou outras lagoas de mineragdo
ou agricolas. Frequentemente, as instalagdes est&o
combinadas & demanda elétrica local da infraes-
trutura associada. No entanto, embora apenas uma
pequena minoria de modestos projetos-piloto tenha
sido instalada até agora em reservatorios de energia
hidrelétrica, a maior parte dessas usinas estd funcio-
nando bem. Por exemplo, projetos como Sobradi-
nho no Brasil, Alto Rabag&o em Portugal, Sirindhorn
na Taildndia, e o maior exemplo em Longyangxa
na China. Se espera que estes projetos hibridos de
hidro-FVF serdio expandidos sempre que possivel.
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solar flutuante — ENERGIA HIDROVOLTAICA

ANDRITZ E FVF

A ANDRITZ j& estd analisando esta solug&o inovadora
de energia como uma oportunidade de maximizar o
desempenho dos ativos hidricos para nossos clientes.
Estamos altamente interessados para fornecer solu-
¢oes FVF para nossos clientes de negdcios hidrelétri-
cos como parte de uma abordagem de otimizagdo
geral, inclusive como parte da Certificag&o ISO 55000
de Gestdo de Ativos.

Sistema de
protegdo contra

Modulos de FV

BENEFiCIOS DA HIBRIDAGAO

E claro que, como toda fonte de energia, ha algu-
mas desvantagens potenciais. Por exemplo, a FVF
normalmente tem custos de manutengdo mais altos
quando comparada com a FV tradicional baseada
no solo. Também ¢é possivel ver uma oxigenagdo
reduzida nas dreas do reservatorio sob a estrutura da
FVF. No entanto, a FVF demonstra um Custo Nivelado
de Energia (LCOE) interessante quando comparado

Inversor

central (de outros matrizes)

raios (conectado a
estruturas metdlicas
de suporte de
médulos e aterrado)

Jangadas/pontdes

N%

Usina hidrelétrica

Caixa\combinadora

Linhas de
S~ amarragéo e

$~ Ancoragem /

Conceito de
FV flutuante
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Fonte:

Instituto de

Pesquisa de

Energia Solar de
Singapura (SERIS) na
Universidade Nacional de
Singapura
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Fonte: Zimmermann GmibH

com outras tecnologias energéticas emergentes e
um retorno muito razodvel sobre o investimento (ROI).

“A ANDRITZ esta aplicando sua experién-
cia em solugoes energéticas inovadoras
que podem maximizar o desempenho dos
ativos hidrelétricos para nossos clientes. O
fornecimento de solugdes FVF aos nossos
clientes do setor hidrelétrico constitui uma

FOTOVOLTAICA FLUTUANTE

TEMAS ESPECIAIS

parte fundamental desta filosofia”.

A ANDRITZ é um player chave na md&o “da dgua
para o fio" para FVF quando combinada com usinas
hidrelétricas ou instalagdes de armazenamento por
bombeamento. A enorme presenca no mercado e o
acesso aos reservatoérios hidrelétricos da ANDRITZ,
assim como as excelentes relagdes técnicas e comer-
ciais com clientes em todo o mundo, s&o vantagens
fundamentais. Além disso, o conhecimento e a cons-
cientizagdo muito especificos sobre as operagdes de
usinas hidrelétricas ddo a ANDRTIZ uma visdo-chave
da instalag&o da FVF em um reservatério hidrelétrico.

Atualmente, a ANDRITZ oferece uma solugdo interna
“"hibridizada” com um regulador inteligente, que oti-
miza tanto as operagdes da FVF quanto as da usina
hidrelétrica. Esta solugdo adquire e analisa os dados
introduzidos para prever a irradiagdo solar e a dispo-
nibilidade de agua, o prego da energia, a limitagdo
das operagdes das turbinas e outros parédmetros a

Ne35 /2022

fim de otimizar a planta inteira. A gama completa de
sistemas elétricos e de automagdo “in-house” permite
uma solugdo completa e “ready-to-go”, limitando as
interfaces que precisam ser gerenciadas pelo cliente.

CONCEITO DA HIBRIDAQAO

Vdrios grandes clientes de empresas de servigos
publicos existentes j& estdo investigando esta fonte
de energia inovadora para melhorar o desempenho
de seus ativos hidrelétricos. Alguns paises e governos
também estdo preparando regras e concursos espe-
cificos para a FVF, como Portugal.

Um grande operador de energia na Espanha também
estd atuando operativamente para a construgdo de
um hibrido de FVF-Energia hidrelétrica. No inicio de
2021, a ANDRITZ assinou um Acordo de N&o Divulga-
¢&o como parte de uma avaliagdo aprofundada e do
desenvolvimento preliminar de um duto para plantas
de FVF combinado com reservatdrios de energia
hidrelétrica existentes.

Mais uma vez, a ANDRITZ estd utilizando suas com-
peténcias multidisciplinares, conhecimento e pro-
fissionalismo para ajudar e apoiar nossos clientes a
otimizar e melhorar o desempenho de seus ativos. A
ANDRITZ estd garantindo que seus investimentos em
sistemas hibridos de energia hidrelétrica-FVF sejom
tdo rentdveis quanto possivel.

AUTOR

Diego Saccon
hydronews@andritz.com
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Densidade de Em comparagdo com uma instalagdo terrestre, a dgua proporciona um

energia melhorada resfriamento natural, aumentando a eficiéncia e, portanto, a gerag&o. Além disso,
a superficie do reservatério geralmente ndo € utilizada para qualquer outra
finalidade, reduzindo ou eliminando o custo do uso produtivo da terra.

Evaporagdo reduzida Economia de dgua para beber ou geragé&o adicional.

Crescimento reduzido A redugdo da penetragdo de luz pela coluna de dgua resulta em menor

de algas crescimento de algas e menos manutengdo na admissdo de dgua.
Descarbonizagao A energia adicional de baixo carbono ajuda a atingir as metas da empresa/pais

de reducgdo de emissées de CO, equivalentes.

Vida util prolongada da Quando combinado com FVF, a otimizag&o operacional pode ajudar a reduzir os
usina hidrelétrica ciclos de partida/parada e a operagdo a carga parcial.

Fator de capacidade A produgéo anual global de energia é aumentada, aumentando diretamente a
aumentado da usina receita da fdbrica.

Compensagdo no caso de A FVF pode mitigar o risco de reducéo de receitas devido a falta de

falha da geragdo hidrelétrica  disponibilidade de dgua.

Gerenciamento mais Pode ser usado potencialmente em combinag&o com sistemas de armazenamento
inteligente da energia de energia de bateria como o HyBaTec para maior flexibilidade.
Otimizagdo de ativos Otimizagdo geral dos ativos, aumentando indiretamente as receitas e alcangando

o status ISO 55000 de Gestdo de Ativos.

Investimento reduzido Ao combinar FVF com usinas hidrelétricas/usinas por bombeamento, o
de capital compartilhamento de infraestruturas como energia elétrica, controle e sistemas
de transmissd@o reduz o investimento necessdario.

Gerenciamento de A FVF pode ser usada como base/estrutura para sistemas de bombeamento de
sedimentos sedimentos e gerenciamento inteligente de sedimentos, como Metris DiOMera.
Processo de Em muitos casos, os regulamentos que regem o uso da dgua j& estéio definidos
autorizagdo agil para o elemento de geragdo hidrelétrica. Portanto, nem sempre séo necessdrias

aprovagdes regulamentares adicionais para acrescentar FVF.

Custo de investimento baixo Aquisicdio de terras ou estruturas civis é limitada ou ndo s&o necessdrias.

Fonte: Zimmermann GmbH

FOTOVOLTAICA FLUTUANTE

TEMAS ESPECIAIS
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DESTAQUES

Gracas a flexibilidade e espirito cooperativo de NeSSeRRelEREs € do pessoal
da ANDRITZ, nossos projetos em execucdo supéifeltelnniUifelsElsleRn tealEnie
> bem os varios bloqueios e restricdes apods o efelglellanlleRellelelelReleRG@INVIIDAle
RRChlelsite N eClglolnClalt=NalelS\VERUIasNInslolo[aiteRS NOVOS projetos. Juntamente com as
", - crescentes e](=lelel¥olelelelsN N CRid[elelcNelanDic N taiS, longas fases de licenciamento
e permissdio e tarifas baixas, € esta maisNasellstitelceleXeleelelsle| R PR =lat
contribuido para a significativa retracdogeleNaglEifeleleleNaloN=Vi{eleleh

-

N\leX=NsitelpiteMelo M O preocupacdo com o aquecimento global e a
CHeTaiNelel[NllteleReliabicntal, a demanda por solugdes ambiental- o
mente corretas ;,_‘estd crescendo. Pequenas usinas hidrelétri- "Pequenas usinas hidrelétricas
cas sdo uma fonte confidivel eVe[ilelKelelaitelsii=Ne [ XIat\(el[eN{=TalelVlel¥]] - . .
e, portanto, desempenha um papel impejitelsit=NaleX=te[Vii{e]ileXele} sao uma SO|U(}GO economica
crescente produgdo de energia a partir dlekelalslfelleRe]le[X=el|le’cH e ambientalmente correta

Consequentemente, os mercados da AjalsigleleliReldgleMS{ile =1 (=} Hara aue as comunidades se

Asidtico e Africa continuam mostrandeRINlelRe LR eN ol (elsele XS]

1
\

t

perspetivas interessantes de projetos JelelfeRle][¥leleltNe[NelToluto]IE tornem mdependentes dos
o das, fora da rede ou sistemas autelglelaglel =t [Nlale TS [ale S combustiveis fosseis”.
fidrelétricas fornecem energia segiifeMilnleleRNi=lgle\Ve\V/IeNe[UI-N<Y

PEQUENAS USINAS HIDRELETRICAS

Bima condig&o prévia importeiicyslelteReXe CH=a\ e \WilnllaiteX Vi(e 1R

AEInKelSSeReRitelsNlelelefe’Cra um sistema de fornecimento de energia verde exige novos investimengeyele]ge]
el olllMelHTeISRRIEIYOS € externas. Os operadores de sistemas de rede lutam globalmente para admiigiiifelfe]
EhEYefleRVelilelS produzida a partir do vento e da energia solar. Sistemas de armazenamento tempordrio — seja
ENe[EhigleRRifelelldioncis de armazenamento por bombeamento ou novos sistemas de armazenamento de energia
[eleldleleliciile) — serdio fundamentais para ajudar a “transferir” o excesso de energia verde para aqueles periodos em
J§ que o jiornecimento natural & baixo. Consideramos isto como mais um forte impulso para o mercado de usinas
< lelElEtricas pequenas. Naturalmente, a ANDRITZ tem a experiéncia completa de engenharia de usinas para

4
fefele]le]y todos 0s Nossos clientes em nossa jornada comum em diregdo a um futuro sem emissoes.
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EXEMPLO BEM SUCEDIDO DE
ABORDAGEM COOPERATIVA

Kamolot, Uzbequistdo

Em 2019, a ANDRITZ recebeu um pedido do
grupo empresarial chinés Dongfang Electric
International Corporation (DEC) para o for-
necimento do equipamento eletromecdénico
completo para a usina hidrelétrica de Kamo-
lot, no Uzbequistdo. A DEC estd atuando
como o contratante principal para o cliente
final, a JSC Uzbekgidroenergo, uma empresa
publica do estado uzbeque.

O contrato de fornecimento compreendia qua-
tro turbinas de engrenagens cdnicas com um
di@metro de rotor de 2150 mm e uma poténcia
nominal de 2,13MW cada, juntamente com
geradores sincronos, unidades de energia
hidréulica, sistema de dgua de refrigeragéo, bem
como um pacote de controles e automagdo.

Ainstalagdo e o comissionamento das quatro
unidades ocorreu em meio a restrigdes glo-
bais de seguranga e de viagem durante um
periodo em que a mobilidade foi fortemente
influenciada pela luta global contra o Covid 19.

Manfred Motz, Diretor da Compact Hydro
declarou: "Estou extremamente feliz com este
sucesso, pois ele mostra nossa capacidade de
entregar e executar projetos mesmo sob con-
digdes adversas. Este € um bom exemplo para
nossa abordagem cooperativa de projetos —
trabalhamos lado a lado com nossos clientes”.

oy
gy

DETALHES TECNICOS
Kamolot:

Produgéo total: 8,5 MW
Escopo: 4x2,13MW

Altura: 777 m

Tens&o: 6,3kV

Rotagdes: 217 rpm

Didmetro do rotor: 2150 mm

Michael Harbach
hydronews@andritz.com
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Traunleiten, Austria

Ausina hidrelétrica Traunleiten, na Alta Austria,
foi oficialmente inaugurada em 18 de setem-
bro de 2021 com a participagdo de politicos
de alto nivel e representantes do proprietd-
rio. Em seus discursos de inauguragdo, os
dignitdrios enfatizaram particularmente a
importéncia de Traunleiten na transigéo
energética para esta provincia austriaca.

Localizada em um suburbio da cidade de
Wels e construida originalmente hd 120
anos, a usina hidrelétrica original foi agora
completamente substituida por uma nova
construgdo da usina e equipamentos
eletromecdanicos de ultima geragdo. E o
maior projeto da histéria do proprietdrio,
Wels Strom GmbH.

ANDRITZ recebeu um contrato para a
entrega de duas turbinas bulbo compac-
tas de 92MW e um pacote substancial
de auxiliares, incluindo as unidades de
energia hidraulica e o sistema de resfria-
mento. As duas turbinas bulbo, bem como
os geradores sincronos tipo bulbo foram
fabricados na prépria oficina da ANDRITZ.

PROTEQAO SEM COMPROMIS-
SOS DA FLORA E FAUNA

O moderno edificio da casa de forga foi
projetado com o objetivo de alcangar
harmonia com a natureza e com a susten-
tabilidade em mente. A drea de recreagdo
natural ao redor da usina de Traunleiten
sempre foi muito valiosa para os cidaddos

—- SCItISfeItOS em garantir's
Lum' forneclmento reglonql
de energla verde para
. .as geragoes futuras, mas
s-também _em estabelecer
padroes de sustentabili-+ :
dade tclnto para as pes- e
; soas quanto para o meio
ambiente”, afirmou Franz
« Gruber-MBA, Diretory’

' Geral da Wels Strom.-
v
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de Wels. Duronte a construgoo da nova i Esta usm0 hidrélétrica-pieneira foi cons-

usmd d drea ad redor foi renoturollzodc
para se tornar ainda mais atraente’como
habitat para os. animais. e .como drea de

g 4 i
- *lazer para a populagdo local. Com mais
. @es150 espécies de aves, o Santudrio de

A&es Untere Traun faz parte da darea pro-
tegida. europeia Natura 2000. E um dos
dltimos ecossistemas aquaticos noturqnsj
_Que restamiem toda a Europa contmentbf*

e um |mportonte viveird' e drea de invef=*
e % a-r by nodct para aves . agudticas.

;: P e
gier 'De\iido o eixo-herizontal das turbinas, a 4

nova Usina-estd quase totalmente embu-
tida o solo e se fistura de forma discreta

| trmd,b em. apends 26, meses. Utilizando
:,tecnologlo de ponto o novo - layout da
~ usina otlnge um aumento de 80%:na pro-
dugoq.de enérgia com uma produgdo de
energia hidrelétrica estimada em 91GWh
anudlmente. Traunleiten fornecerd assim
energia sustentgvel e limpa para mais de
60.000 pessoas locgls, hoje e também
para as gerogé@s?uturos.
L1 ! "1 '1.,
A‘ ANDRITZ tem mul'to orgulho "de fazer
porte deste prOJeto farol de energia verde.
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na drea circundante. O gerenciamento -

dinédmico das ogucs _[Syducus do r|o Traun

e
também proporcnehb "Facvdg beﬂeﬁelos
para a flora e a faund: e_éfe?reéé“um halbi-
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DETALHES TECNICOS
Traunleiten:

Produgdo total: 17,5 MW
Escopo:.2x92MW

Altura: 15 m

Tens&o: 10,5 kV

Rotagdes: 200 rpm
Didmetro do rotok:. 3,100 mm
Prod. média anual: 91GWh
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UMA PEROLA ARQUJTETONICA

QUE FORNECE A
ENERGIA LOCAL

Lussa, Escocia

Em junho de 2021, a ANDRITZ recebeu um
pedido da concessiondria escocesa SSE
para substituir completamente o equipa-
mento eletromecdnico, incluindo as duas
turbinas Francis, na usina hidrelétrica
Lussa, no cabo Mull of Kintyre.

Recebendo dagua por tunel e um duto de
press@o de Loch Lussa, a pequena central
hidrelétrica na costa oeste da Escocia possui
duas pequenas turbinas de 1,TMW que for-
necem energia para a subestagdo local em
Campbeltown. Lussa € um exemplo mara-
vilhoso do uso de recursos topogrdficos
naturais para a geragdo de eletricidade. A
casa de forga foi projetada pelo conhecido
arquiteto escocés lan G. Lindsay e mostra
temas tipicos do design histérico escocés
do século XVl e inicio do século XVIII.

Originalmente construida em 1957, a usina
hidrelétrica Lussa receberd agora equipa-
mentos eletromecdnicos completamente
novos, enquanto os edificios existentes
est@io sendo mantidos em grande parte.
Apds receber um estudo inicial de conceito
da SSE em 2019, os pedidos tanto para a
engenharia bdsica quanto para a engenha-
ria de detalhamento chegaram em 2020.
O contrato para o fornecimento do pacote
completo de mdquinas eletromecdnicas
e automagdo seguiu em junho de 2021.

O escopo de fornecimento da ANDRITZ
compreende duas turbinas Francis de
1TMW, dois geradores sincronos de
1,28 MVA/11kV, vélvulas de admissd@o, um
novo sistema de controle e instrumentagdo,
assim como todos os equipamentos auxi-
liares. O transporte até o local, a instalag&o
e o comissionamento completo completam
0 escopo do contrato. A concluséo dos tra-
balhos estd agendado para o fim de 2022.

A ANDRITZ j& executou com sucesso inu-
meros pedidos de fornecimento de equi-
pamentos e servigos e de reabilitagdo para
a SSE na Escécia e estd ansiosa para con-
tinuar a apoiar este valioso cliente agora
com novos equipamentos para a usina
hidrelétrica Lussa. Com o equipamento
de alta qualidade da ANDRITZ, Lussa pro-
duzird de novo energia sustentdvel, limpa
e confidvel para a populagdo local.

DETALHES TECNICOS

Lussa:

Produgdo total: 2,2 MW

Escopo: 2*x1.1MW/1.28 MVA

Altura: 116 m

Tens@o: TTkV Y

Di@metro do rotor: 439 mm

AUTORES

Kai Wellhdusser
hydronews@andritz.com
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FORTALECENDO A REDE
DE ENERGIA LOCAL

Houay Ka-Ouane e Nam Sak, RDP Laos

A ANDRITZ assinou dois contratos com um
dos maiores produtores independentes
de energia na RDP Laos, o Grupo Phon-
gsubthavy, para as obras eletromecd-
nicas dos projetos hidrelétricos Houay
Ka-Ouane e Nam Sak.

Ambos os projetos séo do tipo fio d'dgua,
com o objetivo combinado de fortalecer
a estrutura da rede elétrica local e usar
recursos locais para desenvolver a inde-
pendéncia econdmica através da melho-
ria da infraestrutura.

O escopo da ANDRITZ em ambos os
contratos compreende projeto, enge-
nharia, fabricagdo, fornecimento e trans-
porte de equipamentos eletromecdnicos,

bem como superviséo da instalagdo e
comissionamento.

Estamos felizes em apoiar o cliente no
caminho para assegurar a rede local no
Laos, a fim de garantir energia sustentd-
vel e verde para a populagdo local. Estes
contratos s&o mais uma vez prova da
competéncia e experiéncia da ANDRITZ
em equipamentos hidrelétricos e fortale-
cem a posigdo de lideranga da empresa
no mercado hidrelétrico da RDP do Laos.

AUTOR

Pankaj Sharma
hydronews@andritz.com
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DETALHES TECNICOS
Houay Ka-Ouane:
Producgéo total: 22,5 MW
Escopo: 3x75MW

Altura: 11,3 m

Tensdo: 1MkV

Rotagdes: 750 rpm

Nam Sak:
Produgdo total: 22 MW
Escopo: 3x733 MW
Altura: 81Tm
Tens&o: 1kV
Rotagdes: 750 rpm

o d

EXPANSAO DA
ELETRIFICA(;AO RURAL

A RDP do Laos tem um imenso
potencial hidrelétrico de cerca de
18.000 MW excluindo a corrente
principal do rio Mekong e até
27000 MW com ela. Este potencial
faz do Laos a “Bateria do Sudeste
Asidtico”. Entretanto, a taxa de
eletrificagdo do pais ainda estd
abaixo da média regional, o que
causa um crescimento econdmico
lento. Em resposta, o governo lan-
Ggou um plano diretor estratégico
com uma meta de ouro de uma
taxa de eletrificagdo nacional
de 90%, sendo parte do plano
de desenvolvimento nacional
de longo prazo. Este plano para
a melhoria da eletrificagéo rural
inclui energia hidrelétrica e pro-
jetos adicionais de distribuicéo
de energia para expandir a rede
nacional para abranger centros
fora da rede e para tornar a eletri-
cidade acessivel para cada lar.
A eletrificagdio € uma condigdo
necessdria para o desenvolvi-
mento de aldeias que levard &
melhoria da produtividade rural e
A redugdo da pobreza atraves de
um crescimento econdmico justo.
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PREPARAND

RECEITA

A ANDRITZ Hydro formou uma nova parceria com d
Mercedes-Benz Energy para oferecer armazena-
mento de energia em larga escala em combinagdo
com energia hidrelétrica. Projetado para atender ds
necessidades de um mercado mais diversificado e
gerar fluxos de receita adicionais para nossos clientes,
0 novo empreendimento associa o armazenamento
de baterias com energia hidrelétrica para maximizar
o potencial de lucros dos ativos hidrelétricos.

Os grandes sistemas de armazenamento de ener-
gia de bateria estdo se tornando mais amplamente
comuns em todo o mundo, existindo um volume cres-
cente de sistemas de armazenamento de bateria
em escala de uso j& de operagdo bem-sucedida.
Tipicamente conectado a rede elétrica, o armaze-
namento de energia em larga escala apoia os ope-
radores de servigos de transmissdo (TSOs) a garantir

Ne35 /2022
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a estabilidade do sistema, mas também pode arma-
zenar energia renovavel suficiente para alimentar
centenas de milhares de residéncias.

Os principais motores deste desenvolvimento sdo a
radpida queda dos precos das baterias e o continuo
progresso tecnoldgico que estd permitindo que as
baterias armazenem quantidades cada vez maiores
de energia de forma barata e eficiente. Um dos prin-
cipais atores do setor é a industria automotiva global,
que estd continuamente desenvolvendo baterias de
jon litio mais pequenas, mais baratas e mais potentes
para veiculos elétricos.

DOIS PARCEIROS FORTES -

UMA SOLUCI\O HiBRIDA INOVADORA
Sempre pioneira em tecnologia, a ANDRITZ Hydro
é um dos primeiros fornecedores globais a oferecer

]

=i

N

—

A

A era do armazenamento de energia de bateria
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,vOS FLUXOS DE
HIDRELETRICA

em larga escala para hidrelétricas jG comecgou

uma solugdo hibrida emparelhando uma grande
bateria com uma usina hidrelétrica. Em dezem-
bro de 2020, a ANDRITZ Hydro e a Mercedes-Benz
Energy (MBE) assinaram um acordo de coopera-
¢&o para promover e fornecer a HyBaTec — a mais
moderna solugdo hibrida de armazenamento de
energia para o mercado hidrelétrico.

O QUE ESTA IMPULSIONANDO A ADOGAO
DE SOLUGOES DE ARMAZE-
NAMENTO DE ENERGIA
DE BATERIA? S
Os principais
investidores,

moto-
res para
desenvolvedores, pro-
prietdrios e operadores
interessados em novas
solugdes técnicas sdo
o potencial aumento da
receita e/ou a redugdo das despesas operd
Isto também ¢é vdlido para uma solugéo de bate-
ria hibrida. Com base no rdpido tempo de resposta
de todo o sistema e na faixa de energia mais larga,

"O HyBaTec da ANDRITZ Hydro
€ uma solugao hibrida dedicada
para a induastria hidrelétrica,
combinando uma unidade tur-
bina-gerador com uma bateria
capaz de atender a novas exi-
géncias e demanda futura”.

oportunidades de negdcios adicionais e até agora
inexploradas estéo potencialmente disponiveis para
os proprietdrios que podem fornecer fluxos de receita
adicionais de servigos como, por exemplo, o controle
primdrio. Onde h& uma descarga constante através
da usina hidrelétrica, o HyBaTec oferece novas possi-
bilidades para aumentar a receita didria, deslocando
o fornecimento da rede de abastecimento da carga

Os grandes
sistemas de
armazenamento de

energia de bateria estéio

se tornando mais ampla-

mente comuns em todo o mundo,

existindo um volume crescente de sis-

temas de armazenamento de bateria em

escala de uso j& de operagdio bem-sucedida.

de base para periodos de pico de carga tarifdria.
Também existem beneficios econdmicos. Muitas usi-
nas hidrelétricas em todo o mundo tém mais de 40
anos e o desafio dos modernos céddigos de rede e a
volatilidade das energias renovdveis como edlica e
solar tém um impacto direto sobre os componentes
mecdnicos de uma usina hidrelétrica. O HyBaTec tem
o potencial de reduzir esses impactos e suavizar a
operagdo das unidades. Isto reduz fadiga e estresse
e resulta em uma vida util prolongada.

QUANDO DEVO CONSIDERAR UMA SOLU-

QI'-'\O DE BATERIA HiBRIDA?

N&o importa se € uma usina hidrelétrica "greenfield”

ou "brownfield” — é sempre possivel se beneficiar de

um projeto de armazenamento hibrido de energia. Na

fase de desenvolvimento do projeto, poderia oferecer ——>
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Novos projetos técnicos que podem reduzir os investi-
mentos de capital de construgdo civil e eletromecda-
nico necessdrios. Para os projetos existentes, oferece
uma solugdo interessante para os desafios do mer-
cado emergente, ampliando a gama de produgdo de
energia e aumentando a flexibilidade da usina.

A HYBATEC SE ENCAIXA NA MINHA USINA?
As solugdes hibridas baseadas em baterias tém uma
enorme variedade de aplicagdes possiveis em ener-
gia hidrelétrica e podem ser integradas em todos os
tipos de usinas. De baixa altura, de altura elevada, fio
d'dgua e ao longo de todos os tamanhos de saida,
desde os menores até os maiores projetos hidrelé-
tricos, cada usina é adequada para capacidade
adicional de armazenamento de baterias. Normal-
mente, a capacidade da bateria varia de 500 kWh
até 30 MWh, dependendo do caso especifico de uso.

Em aplicagdes de larga escala, a HyBaTec é capaz de
proporcionar uma nova abordagem para compensar

+ HyBaTec Grid (servicos)

+ HyBaTec Lifetime

bateria, por exemplo.

os estresses mecdnicos existentes dentro das condu-
tas de pressdo. Para estagdes de meédio a pequeno
porte ou de fio d'dgua, as funcionalidades adicio-
nais mais solicitadas para o sistema HyBaTec sdo o
deslocamento de energia (arbitragem) da carga de
base para a carga de pico ou para o fornecimento
de servigos auxiliares para a rede. Também é possi-
vel a operagdo isolada da rede ou a capacidade de
arranque auténoma, outra vantagem particular em
algumas comunidades e dreas rurais, por exemplo.

Além das aplicagdes hidroelétricas convencionais, o
HyBaTec também é capaz de se integrar com novas
abordagens de tecnologia hibrida, tais como FV flutu-
ante, ou geragdo de energia edlica, solar ou de marés.

AUTOR

Jens Pautz
hydronews@andritz.com

— GAMA DE PRODUTOS HYBATEC

- HyBaTec Storage (arbitragem de energia)

Uma combinagdo de mais de uma destas fungdes € possivel, assim como caracteristicas

adicionais, tais como inércia virtual, capacidade de arranque auténomo e operagdo em ilha.

— COMO FUNCIONA HYBATEC?

A usina hidrelétrica — A tecnologia de energia hidrelétrica renovdvel € comprovada e
confidvel, mas pode enfrentar limitagdes para facilitar as operagdes durante as respostas
rapidas necessdrias para gerenciar a volatilidade da rede.

Sistema de armazenamento de energia em bateria (Battery energy storage system (BESS)) —
Apresentando a mais moderna solugdo de bateria automotiva de ion litio para resposta

rdpida e capacidade de armazenamento a curto prazo.

O controlador HyBaTec — Gerenciando setpoints operacionais tanto para a usina
hidrelétrica quanto para o BESS, o controlador leva em conta todos os par@metros

necessdrios, como operagdes necessdrias, cronograma, unidade hidrelétrica e status da

Resultado — Uma gama de energia operacional mais ampla, tempos de resposta mais
rdpidos, a maior flexibilidade operacional e maior vida util dos ativos.

XK1Y/ 2022
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MANTENHA
SEUS ATIVOS
CIBER-SEGUROS

HyNET e HySEC — A solucdo inteligente
dedicada de rede e seguranca para usinds
hidrelétricas na era digital

As inovagdes digitais tornaram-se parte integrante de nosso mundo e o
setor energético deve responder com conceitos modernos de seguranca
para manter suas operacdes seguras e protegidas em todos os momentos.

Ao longo do tempo, os requisitos as redes de usinas
de energia elétrica mudaram drasticamente. Atual-
mente, uma rede de servigos multiplos é de ponta
para o setor hidrelétrico e o intercémbio ativo de
dados entre produtores, distribuidores e consumi-
dores de energia estd tornando crucial um conceito
de seguranga de espectro completo. Deve também
combinar os sistemas tradicionais de comunicag&o
de processo e controle com a tecnologia moderna.

“ANDRITZ esta oferecendo um
conjunto completo de ferramentas
de seguranca cibernética para
garantir que os sistemas de usinas
hidrelétricas possam funcionar
de forma controlada e segura”.

A rede HyNET da ANDRITZ é a base para comuni-
cagdes seguras tanto dentro de uma usina elétrica
quanto entre usinas geograficamente separadas e a
sala de controle central. Com base em nossa longa
experiéncia, HyNET combina a tecnologia de rede e

a seguranga de Ultima geragdo e garante operagdes
tranquilas e seguras.

REDE DE SERVICOS MULTIPLOS

A operagdo em rede de todos os componentes neces-
sdrios para o funcionamento de uma usina elétrica se dd
no nivel de controle e processo. E dada especial atengéio
a disponibilidade e redundéncia da rede. Mesmo em
caso de interrupgdo, as comunicagdes entre o equi-
pamento de automagdo e o sistema de controle devem
ser mantidas. Isto é resultado de um desenho de rede
abrangente, assim como mediante o uso de compo-
nentes de alta qualidade. Ao integrar voz e video sobre
IP na rede Ethernet existente, os custos adicionais
sdo evitados. Entretanto, por razdes de segurancga,
€ necessdria uma separagdo rigorosa entre sistemas
de controle, redes de processo e redes de servigos.

SEGURANGCA CIBERNETICA

As redes de alto desempenho e seus processos
conectados e equipamentos de controle devem
ser incondicionalmente protegidos contra ataques
como acesso ndo autorizado, manipulagéo de dados
e ataques de negagdo de servigco. A solugdo de
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ciberseguranga dedicada da ANDRITZ é conhecida
como HySEC. Uma solugdo abrangente e totalmente
integrada, ela atende as exigéncias extremamente
altas exigidas no ramo de energia.

PATCHING DO SISTEMA, ANTIVIRUS E
PREVENCI-\O DE FALSO POSITIVO

Para salvaguardar o ambiente de controle, é indispensd-
vel uma solugéo abrangente de remendo e antimalware
do sistema. Os sistemas operacionais devem ser manti-
dos sempre atualizados. A falta de um Unico patch pode
colocar em perigo todo o ambiente informdtico. Entre-
tanto, apenas os patches que foram testados e arquivos
gue podem ser claramente identificados e processados
no sistema antimalware podem evitar a ocorréncia
de falsos-positivos. Com a varredura falso-positiva
da HySEC, esta ameaga pode ser evitada.

WHITELISTING

Whitelisting permite apenas o inicio de servigos
predefinidos em um ambiente seguro, evitando a
execugdo de codigos maliciosos. Um motor de var-
redura de malware especialmente afinado é a base
para garantir uma operagdo segura e livre de falhas.

MONITORAMENTO E GERENCIA-
MENTO DIGITAL DE RISCOS
Além de proteger arede e todos os seus componentes

conectados, também é essencial monitorar a infraes-
trutura e a governanga de riscos cibernéticos. O com-
portamento dos fluxos de dados, o gerenciamento de
vulnerabilidades, a exibicio e o monitoramento de
ataques e a correlagdo de registros e informagdes do
sistema podem ser alcangados através da implemen-
tagdo em todo o sistema da orquestragéo HySEC.

HyNET e HYySEC DA ANDRITZ sd&o solugdes inovadoras
e abrangentes de ciberseguranga que oferecem uma
ampla gama de servigos, todos com tecnologia de
primeira linha, processos perfeitamente definidos e
nossa longa experiéncia técnica.

AUTOR

Michael Ritter
hydronews@andritz.com

HYDRONEWS

Fotos técnicas cortesia da
Cisco e Hirschmann/Belden
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O ESG significa a contribui¢do volun-
tdria das empresas para um desenvol-
vimento sustentdvel que vai além das
exigéncias legais. O acréonimo significa
Governanca Ambiental e Social.

Desenvolvemos um programa ESG

abrangente chamado “We Care” que
combina todas as nossas atividades,

ENGINEERED SUCCESS

%% O PROGRAMA DE GOVERNANGA SOCIAL E’

AMBIENTAL DA ANDRITZ

planos e medidas no setor de susten-
tabilidade sob o mesmo teto.

Comprometemo-nos a atingir metas
ambiciosas em termos ambientais,
sociais e de governanga. Os tépi-
cos e objetivos do programa foram
selecionados em consideragéo ds
dreas nas quais podemos dar a

 —

maior contribui¢&o para um futuro
sustentavel.

Mais informagdes sobre “We Care”,
incluindo estratégia, dreas prioritdrias e

objetivos, podem ser encontradas em

andritz.com/esg
connect.andritz.com/esg

ANDRITL





